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A AAdvarsler: Bor lzeses inden instrumentet tages i brug

Til forebyggelse af elektrisk stod og personskade skal man overholde falgende sikkerhedsregler:

L]

e o o

e o o o o

e o o o

Instrumentet ma kun anvendes efter anvisningerne her i brugsanvisningen, ellers bliver dets indbyggede sikkerhedsforanstaltninger
virkningslose.

Instrumentet ma aldrig benyttes i vade omgivelser.

Instrumentet skal inspiceres hver gang man skal bruge det. Hvis det ser ud til at veere skadet, ma man aldrig bruge det. Se det efter
for revner og manglende plastdele. Se iszer isoleringen om indgangsstikkene godt efter for defekter.

Sogeledningerne bor ligeledes inspiceres hver gang man skal bruge dem. Hvis isoleringen er skadet, og hvis de har blottet metal, ma
man ikke bruge dem. Afprov at der er gennemgang i segeledningerne. Defekte sggeledninger skal udskiftes inden man bruger
instrumentet. Man beor altid kun benytte sogeledningstype som foreskrevet i brugsanvisningen, ellers bliver instrumentet mere
risikabel i brug.

Konstater at instrumentet virker rigtigt ved at male en kendt spandingsstorrelse bade for og efter det har vaeret i brug. Hvis det ikke
virker rigtigt, ma man aldrig bruge det. For sa kan det veere dets indbyggede sikkerhedsforanstaltninger er virkningslese. |
tvivistilfaelde skal man fa instrumentet efterset pa veerksted.

Instrumentet bor altid kun efterses af kompetent tekniker.

Der ma aldrig lzegges hgjere spaending, end der star pa instrumentet det er normeret til, hverken mellem indgangsstik eller et stik og
jord.

Segeledningerne skal altid tages af instrumentet, inden man skiller huset ad.

Ma man aldrig bruge instrumentet med huset abnet.

Ved spandingsstyrke over 30 V vekselspanding effektiv stromvaerdi, 42 V spidsvekselspzaending og 60 V jeevnspaending skal der
udvises storste forsigtighed, da risikoen for stod i sa fald er storre.

Instrumentet méa kun iszettes sikringstype efter forskriften her i brugsanvisningen.

Indstil altid bade funktion og méaleomrade passende til opgavens art, og benyt ligeledes kun de relevante indgangsstik.
Instrumentet ma aldrig bruges ved tilstedevaerelse af eksplosionsfarlig gasart, damp og stov.

Hold altid pa segeledninger bag fingerskarmene.

Forbind altid til faelleslederen forst og derpa til faselederen; og omvendt, nar sogeledningerne aftages, skal faselederen altid tages
forst af.

Skift altid batteriet, sa snart batteri-indikatoren (3l ) teender, sa fejlagtige mélinger, der indebzerer risiko for stod, undgas.

Der ma kun benyttes forskriftsmassige reservedele til instrumentet.

Instrumentet bor aldrig benyttes pa forsyningsnet med over 550 V.

Man bor altid bruge gummihandsker og have flammemodstandsdygtig taj og ansigtsskaerm pa til arbejde med steerkstrom.

Signaturforklaring

= Sikring A Forsigtig! Risiko for elektrisk stod.
=1 Dobbeltisoleret udstyr (Klasse ) L Jord
A Forsigtig! Fare. Laes brugsanvisning. €3 Overensstemmelse med relevant europzeisk standard.

CATIO Kategori Il maleinstrumenter er lavet til at beskytte mod indsvingsningsstrem i faste udstyrsinstallationer i fordelingsnet.

|A>$B@V‘ Instrumentet ber aldrig benyttes pa forsyningsnet med over 550 V.
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Indledning

Flukes model 1651, 1652 og 1653 batteridrevne
proveinstrumenter er beregnet til maling og afprevning

af el-installationer. Neerveerende brugsanvisning

geelder alle tre modeller. Men model 1653 benyttes pa alle
illustrationer.

Serie 165X-modellerne kan méale og afprave felgende:

e  Speendingsstyrke .
og frekvens

Udslagstid pa
fejlspeendingsafbrydere
(RCD, EN61557-6)

RCD-udslagsstremstyrke
(EN61557-6)

e |[solationsmodstand e
(EN61557-2)

e Gennemgang e Jordmodstand
(EN61557-4) (EN61557-5)
e Kreds- og o Fasefolge

ledningsmodstand
(EN61557-3)

(EN61557-7)

Electrical Installation Tester

Henvendelse til Fluke
Man kan ringe til Fluke pa felgende numre:

| USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

| Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

| Europa: +31 402-675-200

| Japan: +81-3-3434-0181

| Singapore: +65-738-5655

| hele verden: +1 425-446-5500
Ligesom man kan sl& op pa Flukes webside
www.fluke.com.

Garantiregistrering af instrumentet kan foretages pa
register.fluke.com.


http://www.fluke.com
http://register.fluke.com
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Udpakning

Standardtilbehgr til instrumentet fremgar af skema 1. Dersom instrumentet har fejl eller mangler, skal man omgaende gore
reklamation til forretningen hvor man har kebt det.

Skema 1. Standardtilbehor

Model
Beskrivelse Rsd. nr.
1651 1652 1653 Robin 1652 Robin 1653
8008-universalsggeben til serie 165X \ \ \ 2000757
Netsogeledning i diverse lande \ V \ \ V Diverse
rsd.nr., jf.
skema 2
Rad sogeledning TL-L1 V \ 2044945
Gron sggeledning TL-L2 v 2044950
Bla sggeledning TL-L3 \ 2044961
Radt segeben med 4 mm spids \ 803459
og bananstik
Grent segeben med 4 mm spids \ \ \ 2065297
og bananstik
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Udpakning
Skema 1. Standardtilbehor (fortsat)
Model
Beskrivelse Rsd. nr.

1651 1652 1653 Robin 1652 Robin 1653
Blat sageben med 4 mm spids og V V \ 2068904
bananstik
Rod sggebenshaette GS-38, \ \ \ \ \ 1942029
102-406-003
Gron sogebenshaette GS-38, \ \ \ 2065304
102-406-002
Bla sogebenshaette GS-38, N N v 2068919
102-406-004
Stort radt krokodillenaeb AC285- \ v 2041727
5001,175-276-013 AC285
Stort grent krokodillenaeb AC285- y \ v 2068133
5001-02,175-276-012 AC285
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Brugsanvisning
Skema 1. Standardtilbehor (fortsat)
Model
Beskrivelse Rsd. nr.
1651 1652 1653 Robin 1652 Robin 1653

Stort blat krokodillenseeb AC285- \ \ \ 2068265
5001-02,175-276-012 AC285
600 V rad, bla og gren v v 2068742
sggeledningssaet med sikring pa
standardstik og krokodillenseb
Sikring type F starrelse 10 A 600 V,
50 kA, IEC60269-1 standard.
Brugsanvisning p4 CD-ROM \ \ \ \ \ 1674214
Oversigtskort \ \ \ \ \ 1674804
Gult etui l V V J V 1664213
Indlaeg il stift etui af \ \ \ \ \ 2061011
polyuretanskum
Polstret skulderstrop \ \ \ \ 2045406
Fluke model 1653-2014 stikindsats 2043365
til IR-udgang




Electrical Installation Tester
Udpakning

Skema 2. Netsggeledning i diverse lande

Netsogeledning Ledningstype Rsd. nr.

England BS1363 2061367
Shuko CEE 7/7 2061332
Tyskland/Frankrig/Belgien

Danmark AFSNIT 107-2-DI 2061371
Australien/New Zealand AS 3112 2061380
Schweiz SEV 1011 2061359
Italien CEIl 23-16/VII 2061344
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Betjening Nummer| Signatur Malefunktion
Omstillingknap ©) v Speending.
ety o [© | e [aensrossans

® Ro [Gennemgang.

@ Z Kredsimpedans.

® AT RCD-udslagstid.

® IAN RCD-udslagsstyrke.

@ Rg | Jordmodstand.

Q Fasefalge.

apx013f.eps

Figur 1. Omstillingsknap
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Betjening

Tastatur

Man styrer funktionerne, veelger resultater til visning og
gennemser udvalgte afprgvningsresultater pa tastaturet

(fig. 2)

e @

MEMORY

e,'
e.

Nt

F4

Nr.

Tast

Beskrivelse

Nulstillingskompensering for
sggeledningsmodstand.

¢ Indgangskredsomstilling (L-N, L-PE).

e Indstilling af nominel
udslagsstremstyrke pa
fejlstramsafbrydere (10, 30, 100,
300, 500 og 1000 mA).

e Lager SELECT (valg).

MEMORY

e Abning af lagerfunktion.
e Aktivering af tastfunktioner til lager

(®, ®, ® og ®).

®

¢ Indstilling af multiplikationsfaktor
(Y2, 1, 5 0g AUTO) til
fejltramsafbryderstyrke.

e Lager STORE (gem).

e Gennemsyn af lagernumre.
¢ Indstilling af lagernumre.

e Gennemsyn af Auto-
afprgvningsresultater.

apx012f.eps

Figur 2. Taster
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Nr. Tast Beskrivelse Nr. Tast Beskrivelse
® @ o Fejlstramsafbrydertype (AC, DC, @ Startknap til den indstillede prove.

AC-S og DC-S).
e Lager RECALL (hentning).

¢ RCD polaritetsafpravning
(0° og 180°).

¢ Speendingsindstilling til
isolationsmodstandsprave
(50, 100, 250, 500 og 1000 V).

Lager CLEAR (sletning).

Der er "bergringspude" omkring ¢=) -
tasten. Bergringspuden maler
potentialet mellem bruger og PE-stik
pa instrumentet. Hvis det er over
teersklen pa 100 V, teender A
faretavlen lige over puden.

Afbryder. Instrumentet slukker ogsa
af sig selv hvis tastaturet henstar
ubrugt i 10 minutter.

Instrumentsbelysning, afbryder.
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Betjening

Skaerm
385*360,,:/ g0 & R / . U, =250
LNL-PEN- -PE LoRe Fiso Ta la Al /®
= ANANE:
t
)3(1(75?(1x5 >'- .. .. .. #}_\C
ZERO MQ
& N N
S e SRR .
(—paterytest VAN QL =57) memory [recai) -<—@
U —c¢— —.
%Sr PSC" VADS_@
|
;%%% VOLTS PFC x> kAQ

apx020f.eps

Figur 3. Skaermvisninger
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Nr. Visning Betydning
@ select Lageﬁunktiqn. Instrumentet har fglgende lagerfunktioner: Valg (&), gem (&), hent
recall (®) og rydning (®).
clear
® 300500 m A Indstillingeri malefunktioner. Man kan f.eks. trykke pa @ til at stille
L-N1I?-g?EN-PE multiplikationsfaktoren til afprevningsstramstyrken pa %, 1, 5 eller AUTO,
1/2x1x5 og pa (® til at indstille pa den RCD-type, der skal afpraves, i funktionen
AUTO RCD-udslagstid (AT).
ME(s)
IKRE
180°
1000 6, 15
® @"5‘@ Pilene over og under stiksignaturerne viser polvending. Sa se efter at stik- og
el ledningstilslutning er korrekt.
® O Stiksignatur. Nar der er en sort prik i midten af stiksignaturen (®), betyder det at

stikket skal bruges i den indstillede funktion. Indgangstikkene er falgende:
o L (leder)
o PE (sikkerhedsjord)

o N (feellesleder)

10
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Betjening
Visning Betydning
FuoPePisoTals i | qmaglingeknappens siing, Omotlingeknappen har folgende suinger,

\ Speending.
Riso Isolationsmodstand
R o Gennemgang
Z Kreds
Tp RCD-udslagstid
N RCD-udslagsstramstyrke
Rg  Jord
Q Fasefolge

U= Forudindstillet speendingsteerskel. Standardindstilling er 50 V. Visse steder skal
fejlspaendingstaersklen stilles pa 25 V iht. dergeeldende regulativ.
Omistilling mellem 25 V og 50 V foretages ved at trykke pa 9 samtidig med
instrumentet teendes. Den aktuelle indstilling star sa pa displayet, og den bliver
gemt nar man slukker instrumentet.

11
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Nr. Visning Betydning
@ r. i-. i-. r ?ASC Primaerrude med méling og méleenhed.
> <> <__> <> <> mA
LI L)L)
L—a— Lagerpladser. Der henvises til anvisninger i afsnittet "Lagring og hentning af
L p— maleresultater" pa side 37 ang. brugen af lager.
——¢—
® Batteriindikator. Der henvises til anvisningerne i afsnittet "Batteriafprgvning og -
udskiftning" pa side 42 ang. pasning og udskiftning af batterier.
recall | Kommer frem nar man trykker pa Recall (hent)-knappen, og der vises gemte data.
@ Kommer frem nar man trykker p4 Memory (lager)-knappen.
&) @ Kommer frem nar man trykker pa Test (afpravning)-knappen. Og gar veek igen, nar
afprevningen er feerdig.
E) 1 Kommer frem nar instrumentet er overhedet. Kredsafpregvning og RCD-funktioner er
spaerret nar instrumentet er overhedet.
A Kommer frem nar der forekommer fejl. | sa fald er afpregvning speerret. Der henvises
til fejlkodelisten og tilhgrende forklaringer i afsnittet "Fejlkoder" pa side 17.

12
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Betjening

Nr. Visning Betydning
@® Q Kommer frem nar instrumentet indleeser data pa FlukeView-skemaer.
Uy Sekundaermalingstype.
U
PSC,* UN
PFC '; Afpravningsspaending til isolationsafprevning.
Ug
Fejlspeending. Maling af spaending mellem feellesleder og jord.
PSC

Eventuel kortslutning. Beregnes ud fra speending og impedans der males mellem
leder og feellesleder.

PFC
Eventuel fejlstramstyrke. Beregnes ud fra spaending og kredsimpedans der males
mellem leder og jord.

Ik
Udslagsstramstyrke pa RCD'er.

Re
Jordmodstand.

13
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Brugsanvisning
Nr. Visning Betydning
@ -. -. —. —. Sekundaerrude med maling og maleenhed. Visse afpravningsformer giver mere end
- - - - veC | et resultat hhv. visning af en beregnet veerdi ud fra proveresultatet. Nemlig felgende:
O o000

e Speending
Sekundaerruden viser lederfrekvens.
¢ Isolationsafprgvninger
Sekundaerruden viser faktisk afprevningsspeending.
o Kredsimpedans
Sekundeerruden viser enten eventuel kortslutning, eventuel fejlstramstyrke eller
jordmodstand.
¢ RCD-udslagstid
Sekundzerruden viser fejlspaending (Ug).
¢ RCD-udlaesningsstromstyrke
Sekundzerruden viser fejlspaending (Ug).

14
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Betjening

Nr. Visning Betydning

battery test Kommer frem nar man afprgver batterierne. Der henvises endvidere til
anvisningerne i afsnittet "Batteriafprevning og -udskiftning" pa side 42.

ZERO (nul) Kommer frem nar man trykker pa -tasten til nulstillingskompensering for
sggeledningsmodstand. Nar man har nulstillet, bliver signaturen pa skeermen som
tegn pa at der er nulstillet. Nulstilling benyttes kun til gennemgangs- og
kredsafprgvning.

ﬁ Potentiel fare. Kommer frem nar man maler og afgiver hgj speending.
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Indgangsstik

Stikkene pa serie 165X-modellerne fremgar af fig. 4.

apx021f.eps|

Nr. Beskrivelse
@ | L (leder)

(@ | PE (sikkerhedsjord)

(® [N (feellesleder)
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Figur 4. Indgangsstik

IR-stik pd model 1653

Model 1653 har IR-stik (jf. fig. 22) til tilslutning til computer,
sa man kan overfagre prgveresultater med Flukeview
Forms Documenting Software. P4 den made foregar
fejlfinding og arkivering automatisk, sa der bliver feerrest
mulig manuelle fejl, og man kan samle, opstille og vise
praveresultater i det format man vil have. Der henvises til
anvisningerne i afsnittet "Overfarsel af maleresultater" pa
side 40 desangaende.



Electrical Installation Tester
Betjening

Fejlkoder

Instrumentet registrerer visse fejl, og de vises i givet fald
pa skeermen med faretavlen A, forkortelsen "Err" (fejl)
samt fejlnummeret i primeerruden. Fejl spaerrer for
afprevning og, dersom ngdigt, standser igangvaerende
afprgvning.

Err |

Fejltype Kode
Selvafprgvning fejlet 1
Overhedet 2
Fejlspaending 4
Stojbehzeftet signal 5
Sogebensmodstand 6

Bemeerk

Hvis instrumentet fejler selvafprovning, skal det
indleveres til Fluke til reparation.

apx032f.eps

Figur 5. Fejlkodevisning
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Brugsanvisning
Startalternativer Taster Startalternativer
Man stiller startalternativ ved at trykke pa o] . L
funktionstasten samtidigt, og sa s};ppe st(gn. @ |e Men .reglstr_eres der forpytmng iL-n
Startalternativer bliver gemt nar man slukker instrumentet. (forts.) funktion, bliver afpravning speerret, og man
er ngdt til at bytte ledningerne om manuelt.
L-n funktionen er lavet til brug i England.
Taster Startalternativer Indstilling pa L-n funktion omstiller ogsa
. . RCD-udslagstid med 2 som
® Kreds/ledenmpedanstaerskel . Omstilling af mutiplikationsfaktor til 2 sekunders varighed
|mpedan§taer§kgl I, mellem 10 kA og 50 KA. int. engelsk regulativ.
Standardindstilling: 10 KA.
) | Ombytning af leder og feellesleder. Man kan Bemzerk
gere en ud af to ting, nar instrumentet Hvor der er tale om stikpropper og -
registrerer at leder og feellesleder er forbyttet. kontakter med polbestemte ben kan
Det vises med ¢ 0® pa skeermen. (§0) signaturen ogsd betyde at
stikkontakten er forkert forbundet. | sa
Instrumentet kan stilles pa& enten L-n eller L-n fald skal det rettes, inden man gar i
n-L funktion. gang med afprovning.
e | L-n n-L funktion retter instrumentet fejlen Fejlspaendingsteerskel. Omstilling mellem

af sig selv ved intern stikombytning, og man
kan fortseette afprovning.

teerskel p& 25 V og 50 V. Standardindstilling
er50V.

18
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Betjening

- Indstillet pd manuel
ombytning af
sageledninger

r-

. - Indstillet pa
L automatisk
ombytning af
indgangsstik

n-L

aqd026f.eps
Figur 6. Lederombytningsfunktioner
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Maling

Spasndings- og frekvensmaling

U= 50

'?Jil

battery test @
500.| ¢g¢@

apx002f.eps
Figur 7. Skaermvisning, omstillingsknapstilling og

indgangsstik til spaendingsmaling

20

Man maéler spaending og frekvens pa felgende made:

1.
2.

Stil omstillingsknappen pa V.

Seet sggeledningerne i stik L og PE (red og gren).
Man kan benytte enten sggeledninger eller
netsggeledning til vekselspaendingsmaling.

o Vekselspaending vises i primaerruden.
Instrumentet kan male vekselspaending pa 500 V.

e Netfrekvens vises i sekundaerruden.
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Maéling

Isolationsmodstandsmaéling

0®® U.= 50 a
N PE L Riso °
B'L’ L83

500 OL™S 5 U U %\]) F(;% (’L)

apx005f.eps
Figur 8. Skaermvisning, omstillingsknapstilling og
indgangsstik til isolationsmodstandsmaling

/\ Advarsel!

Denne malingstype bor kun foretages pa
kredse uden strom pa.

Isolationsmodstandsmaling foretages pa folgende
made:

1. Stil omstillingsknappen pa Rgq.

2. Seet sogeledningerne i stik L og PE (red og gran).

Indstil afprgvningsspaendingen pa
Isolationsmodstand skal afpreves med
spaedningsstyrke iht. geeldende regulativ; men ellers
er det mest almindeligt at gare det med 500 V.

Hold &= tasten nede til visningen stabiliserer sig og
instrumentet bipper. Det er i mange tilfeelde
hensigtsmaessigt at benytte sggeledningen med ¢=)
fiernbetjeningstast pa.

Bemeerk

Afprovning bliver spaerret dersom der registreres
spaending pa kredsen.

e Isolationsmodstand vises i primaerruden.

e Faktisk afprovningsspaending vises i
sekundaerruden.

Bemeerk

Den faktiske afprovningsspaendingsstyrke (Uy)
skal altid veere mindst lige sa stor som den
indstillede spaending pa normal isolering med hoj
modstand. | tilfeelde af defekt isolationsmodstand
bliver afprovningsspaendingen automatisk
reduceret, sé provestramstyrken holdes pa
sikkerhedsniveau.
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Brugsanvisning
Gennemgangsmaling Gennemgangsmaling benyttes til at afpregve om samlinger
pa kredse er i orden ved modstandsmaling med meget lille
00® U= 50 Ruo maleenhed. Det er seerligt vigtigt til kontrol af
NPEL Rio sikkerhedsjordforbindelser.
L"I = ’ Bemeerk
o]
" Hvor der er tale om jordledninger der er nedlagt
i en ring, anbefaler vi at man maler gennemgang
i ringen fra den en ende til den anden ved
() (.) (.) eltavien.
NPE L AA Advarsel!
560 U= 50 e Denne malingstype bgr kun foretages pa
NPEL Rio kredse uden strom pa.

n
. LU -

apx003f.eps

Figur 9. Skaermvisning, omstillingsknapstilling og
indgangsstik til gennemgangsmaling og

nulstillingskompensering
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¢ Malinger kan fa misvisende resultat pga.
impedanser, parallelkredse og
vagabonderende strom.

Gennemgangsmaling foretages pa falgende made:
1. Stil omstillingsknappen pa R, .

2. Seet sogeledningerne i stik L og PE (red og grgn).
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Maéling

Man skal farst holde sggebenene mod hinanden og
trykke pa tasten til ZERO (nul) kommer pa
skeermen, hver gang man skal afprave for
gennemgang. S& maler instrumentet modstanden i
sggeledningerne, gemmer veerdien i lageret og
subtraherer den i malingsvisningen. Denne
kompenseringsveerdi bliver gemt ogsa selvom man
slukker instrumentet, s& man behgaver ikke nulstille
hver gang man bruger instrumentet med de

samme sggeledninger.

Hold &= tasten nede til visningen stabiliserer sig, og
instrumentet bipper. Hvis der registreres stram pa
kredsen, bliver afprgvning speerret, og den
registrerede vekselspaendingsstyrke vises

i sekundaerruden.
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Kreds- og ledningsimpedansmaling

ﬁ@(;_) U= 50 .
L uc3d.
ZE‘RO
K NN I
e jguys | 990

apx006f.eps
Figur 10. Omstillingsknapstilling og indgangsstik til
impedansmaling pa kredse og ledninger

Kredsimpedans

Ved kredsimpedans forstas stremkildeimpedans malt
mellem leder og jord. Man kan ogsad méale den eventuelle
fejlstramstyrke, hvorved forstas den stramstyrke der
potentielt kan forekomme, hvis faseleder bliver kortsluttet
til jordledning. Instrumentet beregner fejlstramstyrken ved
division af den mélte netspaending med kredsimpedansen.

24

Bemeerk

Instrumentet bytter automatisk indgangene om
internt, hvis man har forbyttet L og N indgangene,
og fortseetter afprovningen. Men hvis man har
stillet startalternativet p4 manuel ombytning,
standses madlingen, og man skal s& selv bytte
indgangstikkene om. Forbytning vises med

pile over og under stiksignaturerne (¢ 0®)

pa skaermen.

Maling af kredsimpedans foretages pa felgende made:

1.
2.
3.

Stil omstillingsknappen péa Z,.
Tryk pa @ til indstilling pa L-PE stik.

Hold alle tre ledere mod hinanden i yderenderne
(dvs. ikke enderne ved instrumentet) til
nulpunktskompensering og tryk pa tasten til
ZERO (nul) kommer pa skaermen, inden méling. Og
benytter man netsggeledningen, nulstilles der ved at
vikle en blank trad om stikbenene og trykke pa
tasten. Instrumentet gemmer kompenseringsveerdien,
sa man ikke behgver nulstille hver gang man bruger
det med samme sg@geledninger.

AA Advarsel!

Den blanke ledning skal tages af, inden
afprevningen fortsaettes



Electrical Installation Tester

Maéling
[CYOXO) U= 50 Bemeerk
NPE L
LPE Maélingsfejl kan indtraede pga. forbelastning i
- e e e kredsen der afproves.
ZERO 0

MM
(AN

apx033f.eps
Figur 11. Skeermvisning efter
nulstillingskompensering

Tryk pa og slip @=) tasten igen. Vent sa pa at
afpravningen bliver faerdig.

Kredsimpedans vises i primaerruden.

Til afleesning af den eventuelle fejlstramstyrke, skal
man trykke pa ) tasten og stille pa ly. Sa vises
eventuel fejlstramstyrke i ampere hhv. kiloampere i
sekundeerruden.

Hvis der er for megen stgj i netlederne, kommer
melding Err 5 (fejl 5) pa skaermen. (Stoj gor
malingsusikkerheden starre). Den malte veerdi fas pa
skaermen ved at trykke péa pil ned § tasten. Og man
skifter tilbage til Err 5 meldingen ved at trykke pa pil
op ¥ tasten.
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Jordmodstandsmaling med kredsmetode

Instrumentet kan ogsé benyttes til maling af
jordmodstandsandelen af den samlede
installationsmodstand. Konstater om denne méalemetode
er tilladt i geeldende regulativ. Man kan benytte savel

s@geledninger som netsggeledning til denne malingstype.

Benyttes der 3 sggeledninger, forbindes der som vist
fig.12 3-ledningsforbindelse til jordmodstandsmaling
til jordmodstandsmaling.

N (feellesleder, bla)

PE (sikkerhedsjord,
gren)

L (leder, rad)

apx024f.eps

Figur 12. 3-ledningsforbindelse til
jordmodstandsmaling med kredsmetode
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Jordmodstandsmaling med kredsmetode foretages pa
folgende made:

1. Stil omstillingsknappen péa Z,.

2. Tryk pa (® til indstilling pa L-PE stik.

3. Tryk p& @) til indstilling pa Rg (modstand).
4

Tryk pa og slip =) tasten igen. Vent sa pa at
afprgvningen bliver faerdig.

e Kredsimpedans vises i primaerruden.

e Jordmodstand vises i sekundeerruden.
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Maéling

Ledningsimpedans

Ved lederimpedans forstas strgmkildeimpedansen malt
mellem leder og feellesleder. Funktionen benyttes til
falgende malinger:

e Lederimpedans til feellesleder.
e Impedans mellem ledere i trefaset net.

e L-PE kredsmaling. Dette er en made til at male hgj
stroamstyrke pa to-lederkredse pa. Men den kan ikke

benyttes pa kredse med RCD’er indskudt, fordi de sa

slar ud.

® Ui= 50
L

MNiFE)

~ 1000

Figure 13. Skaermvisning ved
ledningsimpedansmaling

L-N

apx034f.eps

Maling af lederimpedans foretages pa folgende made:

1.
2.
3.

Stil omstillingsknappen pé Z,.
Tryk pa @ til indstilling pa L-N stik.

Man kan benytte savel s@geledninger som
netsggeledning til denne malingstype. Bruger man
sogeledningerne skal man forbinde den rade og den
bla i henholdsvis L og N stikkene péa instrumentet.

Tryk pa og slip (=) tasten igen. Vent sa pa
afprgvningen bliver faerdig.

e Lederimpedans vises i primeerruden.

e Eventuel kortslutningsstramstyrke vises i
sekundaerruden. "Eventuel
kortslutningsstramstyrke" er den stramstyrke der
vil forekomme i tilfeelde af kortslutning mellem
leder og feellesleder. Den beregnes ved division
af netspaending med lederimpedans.

Hvis der er for megen stgj i netlederne, kommer
melding Err 5 (fejl 5) pa skaermen. (Stoj gor
malingsusikkerheden starre). Den malte veerdi fas pa
skeermen ved at trykke pa pil ned i tasten. Og man
skifter tilbage til Err 5 meldingen ved at trykke pa pil

@

op { tasten.
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Forbind som vist fig. 14 til maling pa trefaset installation

L1
N (L3/bla) /' P
L3
L (L1/red)
aqd025f.eps

Figur 14. Maling pa trefaset installation
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Maéling

RCD-udslagstidsmaling

30

x1

® E

0°

[OXOXO]
NPE L

"

Ur

| U= 50

Jou”

100"

ONONO
N PE L

apx008f.eps

Figur 15. Skeermvisning, omstillingskontaktstilling og
indgangsstik til RCD-udslagstidsmaling

Ved denne type afpravning afgives en kalibreret
fejlstramstyrke i kredsen, der skal f& RCD'en til at sla ud.
Instrumentet méler og viser den tid RCD'en tager om at
sla ud. Man kan benytte savel sggeledninger som
netsggeledning til denne type afpravning. Afpravning
foretages med stram pa kredsen.

Bemeerk

N&r man maler udslagstid, uanset RCD-type,
tager instrumentet forst en forprove til
bestemmelse af om faktisk afprevning vil
afstedkomme fejlspaending over teersklen (hhv.
25 eller 50 V). Og som foranstaltning mod
fejlagtig maling af udslagstiden pé type S RCD'er
(med tidsindstilling), indsaettes der en

30 sekunders pause mellem forprove og

faktisk afprovning.

AA Advarsel!

¢ Man skal afprove forbindelsen mellem
jord og feellesleder forud for
afprevningen. For tilstedeveerelse af
spanding mellem faellesleder og jord
giver fejlagtigt resultat.

e Leekstrom i kredsen efter
fejlstromsafbryderen kan ligeledes gore
maleresultatet misvisende.

e Den viste fejlspaending relaterer til
RCD'ens nominerede udslagstromstyrke.

e Feltpotentiale pa andre
jordingsinstallationer kan ogsa gore
maleresultater misvisende.
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RCD-udslagstidsmaling foretages pa felgende made:

1.
2.

30

Bemeerk

Instrumentet bytter automatisk indgangene om
internt, hvis man har forbyttet L og N indgangene,
og fortseetter afprovningen. Men hvis man har
stillet startalternativet p4 manuel ombytning,
standses madlingen, og man skal s& selv bytte
indgangstikkene om. Forbytning vises med pile
over og under stiksignaturerne (¢ 0®) pa
skaermen. Der henvises til afsnittet
startalternativer pé side 18 ang. indstilling til
ombytning af leder- og feelleslederindgange.

Stil omstillingsknappen pa AT .

Indstil nominel udslagsstremstyrke pa den aktuelle

RCD (10, 30, 100, 300, 500 eller 1000 mA) ved tryk

pa .

Stil stramstyrkemultiplikationsfaktoren (Y2, 1, 5 eller
Auto) ved tryk pa (). Faktor 1 er det mest almindelige

til denne type afprgvning.

Bemeerk

Model 1651 har ikke automatisk ombytning.

RCD-typen indstilles ved tryk pa ). Der kan indstilles
pa felgende typer:

— Standard RCD til vekselstram, normal
indstilling.

(Pa alle tre modeller)

— RCD, jeevnstrgmsfalsom.

(Pa model 1652 og 1653)

(s] — RCD til vekselstram med tidsindstillet
udslag.

(Pa alle tre modeller)

(s] — RCD, jeevnstremsfglsom med
tidsindstillet udslag.

(P& model 1652 og 1653)
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Maéling

Indstil provestyrkefasen pé enten 0° eller 180° ved
tryk pa . Man bar afprave RCD'er ved begge
faseindstillinger, da responstiden kan afvige betydeligt
med fasen.

Tryk pa og slip =) tasten igen. Vent sa pa at
afpravningen bliver faerdig.

e Udslagstid vises i primeerruden.

e Eventuel fejlspaending (mellem N og PE, dvs.
feellesleder og jord) vises i sekundaerruden.

Det er nemmere at afprave RCD-udslagstid ene mand,
hvis man stiller instrumentet pa Auto-funktion.

RCD-udslagstidsmaling i automatisk funktion
foretages pa felgende made:

1.
2.
3.

Seet instrumentstikket i stikkontakten.
Stil omstillingsknappen pa AT .

Indstil nominel udslagsstremstyrke pa den aktuelle
RCD (10, 30, 100, 300, 500 eller 1000 mA) ved tryk

pa (.

Stil pa automatisk (Auto) ved tryk pa ).

Stil pa standard RCD ([~]) til vekselstram ved tryk
pa (.

Instrumentet afgiver nu %2 gange nominel RCD-styrke
i 310 eller 510 ms (ved indstilling til engelsk regulativ i
2 sekunder). Hvis RCD'en slar ud, afsluttes
afpragvningen. Og slar den ikke ud, skifter
instrumentet fase og gentager afpravningen.
Afpravning standses ifald RCD'en slar ud.

Slar den ikke ud, gar instrumentet p& den oprindelige
faseindstilling og afgiver 1 gange indstillet nominel
RCD-styrke i 2000 millisekunder. RCD'en skal nu sla
ud, og afprgvningsresultatet kommer i primegerruden
pa skaermen.

Genstil RCD'en.

Nu skifter instrumentet sa fase igen og gentager
afpragvning med fuld nominel styrke (dvs. med faktor
1). RCD'en skal sl& ud og afpravningsresultatet
kommer i primzerruden pa skaermen.

Sl4 RCD'en til igen.
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10.
11.

12.

13.

32

Instrumentet gar s& pa den oprindelige faseindstilling
igen og afgiver 5 gange indstillet nominel RCD-styrke
i 50 millisekunder. RCD'en skal nu sla ud, og
afprgvningsresultatet komme i primaerruden.

Sla RCD'en til igen.

Nu skifter instrumentet sa fase igen og gentager
afprovning med 5 gange nominel styrke. RCD'en skall
sla ud, og afprevningsresultatet komme i
primeerruden.

Sl4 RCD'en til igen.

Man kan gennemse resultaterne ved at trykke pa
tasterne. Det sidste resultat, dvs. fra preven med
5 gange nominel styrke, vises forst. Og man kan
komme frem til det forste resultat, dvs. fra praven
med %2 gange nominel styrke, ved at trykke pa pil
ned .

Proveresultaterne er gemt i midlertidigt lager. Og vil
man gemme resultaterne permanent, skal man trykke
pa (=), 0g g& frem som anvist i afsnittet "Lagring og
hentning af malinger" pa side 37. Men det er kun pa
model 1653 man kan gemme og hente resultater.
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RCD-udslagsstyrkeméling pa model 1652
og 1653

PO® - U= 50
NPE L

o NN
Juuy

o 100> eee

N PE L

30

apx009f.eps
Figur 16. Skaermvisning, omstillingsknapstilling og

stikforbindelse til RCD-udslagsstyrkemaling

Ved denne type afprevning males udslagsstremstyrken pa

RCD’er ved afgivelse af trinvist stigende stramstyrke til
komponenten slar ud. Man kan benytte savel
se@geledninger som netsggeledning til denne afprgvning.
Der skal forbindes med 3 ledninger.

AA Advarsel!

e Man skal afprove forbindelsen mellem
jord og faellesleder forud for
afprevningen. For tilstedeveerelse af
spaending mellem faellesleder og jord kan
give fejlagtigt resultat.

e Laekstrom i kredsen efter
fejlstromsafbryderen kan ligeledes gore
maleresultatet misvisende.

e Den viste fejlspanding relaterer til
RCD'ens nominerede udslagstramstyrke.

e Feltpotentiale pa andre
jordingsinstallationer kan ogsa gore
maleresultater misvisende.

Bemeerk

Instrumentet bytter automatisk indgangene om
internt, hvis man har forbyttet L og N indgangene,
og fortseetter afpravningen. Men hvis man har
stillet startalternativet pa manuel ombytning,
standses madlingen, og man skal s& selv bytte
indgangstikkene om. Forbytning vises med pile
over og under stiksignaturerne (' 0®) pa
skaermen. Der henvises til afsnittet
"Startalternativer" pa side 18 ang. indstilling af
ombytning af leder- og feelleslederindgange.

33



165X
Brugsanvisning

RCD-udslagsstyrkemaling foretages pa folgende
made:
1. Stil omstillingsknappen pé |\
2. Indstil nominel udslagstramstyrke pa den aktuelle
RCD (10, 30, 100, 300 eller 500 mA) ved tryk pa (.
3. RCD-typen indstilles ved tryk pa ®). Der kan veere
tale om folgende typer:
. — Standard RCD til vekselstram, normall
indstilling.
(Pa alle tre modeller).

. — RCD, jeevnstramsfalsom.
(P& model 1652 og 1653).

. (s] — RCD til vekselstrgm med tidsindstillet

udslag.
(Pa alle tre modeller).

. (s] — RCD til jeevnstremsfglsom med
tidsindstillet udslag.
(P& model 1652 og 1653).

4. Indstil provestyrkefasen pé enten 0° eller 180° ved
tryk pa . Man bar afprave RCD'er ved begge
faseindstillinger, da responstiden kan afvige betydeligt
med fasen.

5. Tryk pa og slip ¢=) tasten igen. Vent sa pa at
afprgvningen bliver faerdig.

e Udslagsstyrke vises i primgerruden.

34

Der skal seerlig afprevningsprocedure til RCD'er pa IT-
installationer, fordi de har jordforbindelse pa stedet uden
direkte forbindelse til nettet.

Afprgvning kan ikke foretages via stikkontakter, men kan
foretages pa el-tavler med sggeledninger. Instrumentet
forbindes som vist fig. 17 til RCD afprevning pa
installationer med IT-komponenter pa.

Netforsyning RCD

. {

PE (L2/gren)

N (L3/bl)

L (L1/red)

aqd023f.eps
Figur 17. Forbindelse af instrument til installationer
med IT-komponenter

Provestrom gar gennem oversiden af RDC'en, i L-stikket
og returnerer via PE-stikket.
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Jordmodstandsméling p4 model 1653

U= 50

'BB88.

z®
e

Re

(ONONO)
NPE L

apx010f.eps
Figur 18. Skaermvisning, omstillingsknapstilling og
indgangsstik til jordmodstandsmaling

Jordmodstandsmaling foretages med 3-ledninger og 2 stk.
jordspyd foruden jordingen, der skal males. Man skal have
jordspydsseet (ekstraudstyr) til denne malingstype. Forbind
som vist fig. 19.

e Man far storst malengjagtighed ved placering af det
mellemste spyd i en afstand af 62 % af afstanden mellem
de to andre fra jordingen der skal méles. Spyddene skal
sta i lige linje, og ledningerne skal holdes adskilt fra
hinanden, sa indbyrdes induktion undgas.

e Jordingen, der skal afproves, skal afbrydes fra
installationen til afpravningen. Jordmodstandsmaling
ber aldrig foretages pa installationer med stram pa.

= Jordingsanordning
der afproves

PE (E)

U
}4‘—62 % L—:I :!

aqd014f.eps
Figur 19. Forbindelse af instrument til
jordmodstandsmaling

Jordmodstandsmaling foretages pa folgende made:
1. Stil omstillingsknappen pa Rg.

2. Tryk pa og slip &= tasten igen. Vent sa pa at
afprgvningen bliver faerdig.

e Jordmodstand vises i primeerruden.

e Speending, der evt. registreres mellem
provespyddene, vises i sekundaerruden. Er
denne over 10 V, bliver maling speerret.
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Fasefolgeregistrering med model 1653

®® U= 50
PE

L _a
"3
®

z®

Q

ONONO)
N PE L

apx011f.eps
Figur 20. Skaermvisning, omstillingsknapstilling og
indgangsstik til fasefglgeregistrering

Instrumentet forbindes til fasefolgeregistrering som vist
fig. 21 Forbindelse af instrument til fasefolgeregistrering.
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PE (L2/Grgn)

L (L1/Red)

aqd022f.eps
Figur 21. Forbindelse af instrument til
fasefolgeregistrering

Fasefolgeregistrering foretages pa folgende made:
1. Stil omstillingsknappen pa Q.
2. Savises falgende i primeerruden:

e 123 betyder korrekt fasefolge.

e 321 betyder forkert fasefolge.

e Tankestreger (---) i stedet for cifre betyder at der
ikke registreres tilstraekkelig spaending.
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Lagring og hentning af méleresultater pa

model 1653

Lager

Man kan lagre 500 malinger i instrumentet. Hvert resultat
bestar af maling, malefunktion samt relevante indstillinger.

Hvert resultat tildeles et dataseetnummer, et dataunder-
seetnummer og et datanummer. Lagerpladsfelter fungerer
som beskrevet herunder.

Felt

Beskrivelse

—C¢—

Datafelt c er til datanumre.
Datanumrene teeller automatisk opad.
Men de kan ogsa stilles til et allerede
lagret nummer til overskrivning af den
gemte maling.

Felt Beskrivelse
L—a—! Datafelt a kan benyttes til at angive
sted, sdsom veerelses- eller el-
tavlenumre.
L—p— Datafelt b kan benyttes til kredsnumre.
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Abning af lager

1.

38

Man &bner lagerfunktionen ved at trykke pa (revom)-
tasten. Skaermvisningen skifter s4 til lagervisning,
hvilket fremgar af at der star pa skeermen.
De to cifre i venstre side (a) af primaerruden er
datasaetnumre (1-99), og de to cifre i hgjre side (b) er
dataunderseetnumre. Og disse to numre holdes
adskilt med decimaltegnet. Datanumre (c) (der gar fra
1 til 500) star i sekundeerruden. Lagerpladserne (a, b
og c¢) blinker som tegn pa at man kan stille dem med
piletasterne 3.

Man skal trykke pa @ til at stille pa
dataundersaetnumre. Sa blinker
dataundersaetnumrene. Og vil man stille pa
datasaetnumre, skal man trykke pa ® igen. Sa blinker
dataseetnumrene. Og vil man stille datanumre, skal
man trykke pa () endnu en gang.

Man stiller et blinkende nummer ned ved at trykke pa
pil ned (%) og op pa pil op (). Disse numre kan stilles
til vilkarlige tal til datalagring, idet eksisterende
malinger kan overskrives. Men man kan selvsagt kun
hente data med numre der er lagret.

Bemeerk

Nar man kun trykker pé piletasterne () en gang,
stilles tallet en op og ned ad gangen. Men holder
man piletasterne nede, stilles de hurtigt op hhv.
ned med ca. 10 tal i sekundet.

Lagring af mélinger

Man lagrer malinger pa felgende made:

Abn lagerfunktionen ved at trykke pa (wvwom)-tasten.
Tryk pa () og stil datanumrene med piletasterne ({).
S& gemmer man dataene ved at trykke pa ).

e Hovis lageret allerede er fyldt, kommer der til at
sta FULL i primaerruden. Tryk sa pa @ til at give
dataene et andet datanummer, og tryk pa til
afslutning af lagerfunktionen.

e Og er lageret ikke fyldt, bliver dataene gemt, og
instrumentet afslutter lagerfunktionen automatisk,
og skeermvisningen gar pa den indstillede
prevefunktion igen.
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Lagring og hentning af méleresultater p4 model 1653

e Hvis datanummeret allerede er i lageret, star der
STO? (skal ny data gemmes med dét nummer?)
pa skaermen. Trykker man nu pa @) igen, bliver
de ny data lagret, og trykker man pa & kan man
stille datanumrene om, og trykker man pa
afsluttes lagerfunktionen.

Hentning af malinger

Man henter malinger i lageret pa folgende made:

Abn lagerfunktionen ved at trykke pa (w=wom)-tasten.
Abn hentning (Recall) ved at trykke pa @.
Tryk pa @ til indstilling af det nummer pa de data

man vil se med piletasterne (). Men er der ingen data
lagret, er der tankestreger i alle felterne.

Sa henter man dataene ved at trykke pa ®)
Skeermvisningen skifter til den pagaeldende
malingstype, men der star stadig [IESE, s& man
kan se instrumentet star pa lagerfunktion.

Man kan stille om mellem skeermbillederne med
datanumre og hentede data ved at trykke pa ) til
kontrol af nummeret pa disse data og til at stille
numre pa andre data man vil hente.

Man kan afslutte lagerfunktionen nar som helst ved at
trykke pa (vewomw)-tasten.

Lagerrydning

Man rydder hele lageret pa folgende méade:

1.
2.

Abn lagerfunktionen ved at trykke pa (wvwom)-tasten.

Tryk pa (9. Sa star der Clr? (skal der ryddes?) i
primgerruden. Trykker man nu pa () igen bliver hele
lageret ryddet.

Man afslutter lagerfunktionen ved at trykke pa

(mevomr)-tasten.

Bemeerk

N&r man rydder lageret, bliver alle lagerpladser
slettet. Man kan ikke slette enkelte lagerpladser,
men man kan overskrive hver plads for sig. Der
henvises til anvisning i afsnittet "Lagring af
madlinger" herover.
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Overforsel af resultater pa model 1653

IR-udgang

-<——— Stikindsats til
IR-udgang

40

Figur 22. Tilslutning til Stikindsats til IR-udgang

aqd031f.eps
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Resultater overfores pa folgende made:

1.
2.

Seet et IR-seriekabel i seriestikket pa pc'en.

Seet IR-stikindsats og pc-stik i instrumentet som vist
fig. 22. Se efter at stikindsatsen retter rigtigt ind med
IR-udgangen pa instrumentet.

Bemeerk

IR-udgangen er spaerret, nar sogeledningerne er
sat i. Sageledningerne skal séledes tages af
instrumentet til overforsel af resultater.

Start Flukeview Forms-programmet.

Abn filmenuen, og vaelg New Blank Form (nyt blankt
skema) i det format man vil have. Fremhaev
skemaformatet i dialogboksen New Blank Form, og
klik p&4 OK.

Teend instrumentet pa afboryderen (©.

Veelg Get Meter Data (hent data i instrument) pa
Flukeview Forms Meter-menuen til overfarsel af data
til det abnede skema. S& kommer dialogboksen Get
Meter Data frem.

Man kan ogsa fa dialogboksen frem ved at trykke pa
Get Meter Data-knappen.

Vedligeholdelse
8. Malingsdataene bliver nu kopieret direkte ind pa det
abnede skema. Der henvises til gvrige anvisninger
desangdende i FlukeView Forms Documenting
Software Users Manual.
Vedligeholdelse
Rengoring

Man skal jeevnligt gere instrumenthuset rent med en fugtig
klud og mildt vaskemiddel; der ma aldrig bruges skure-
og oplgsningsmidler.

Skidt og fugt i indgangsstikkene kan give
misvisende maling.

Stikkene renses pa falgende made:

1.
2.
3.

Sluk instrumentet, og tag sggeledningerne af.
Ryst evt. lgst skidt ud af stikkene.

Dyb en ny vatpind i sprit. Rens stikkene
med vatpinden.
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Batteriafprovning og -udskiftning

Instrumentet overvager hele tiden batterispaendingen. Hvis
den gar ned under 6,0 V (1,0 V pr. batteri), kommer
batteriindikatoren pa skeermen; det betyder at der kun
er ganske kort tid til de lgber tgr. Batteriindikatoren bliver
pa skeermen til batterierne bliver skiftet.

AA Advarsel!

Batterierne skal altid skiftes, sa snart
batteriindikatoren (3ll) kommer pa skaermen,
sa fejlagtige malinger, der indebaerer risiko
for stad og ulykker, undgas.

Der skal 6 stk. batterier, starrelse AA, i instrumentet. Fra
ny havde instrumentet alkalibatterier i, men man kan ogsa
bruge 1,2 V nikkelkadmium- og nikkelmetalhydrid-
batterier. Man kan ogsé afprgve batterierne, s& man evt.
kan skifte dem, inden de lgber tor.

42

AA Advarsel!

Man skal altid tage sogeledninger af og
afbryde indgangssignaler som forebyggelse
mod stod og tilskadekomst nar batterier og
sikringer skal skiftes. Sikringer skal ligeledes
af sikkerhedshensyn altid skiftes med type,
storrelse og hastighed iht. sikringsforskriften
i afsnittet "Specifikationer" her i
brugsanvisningen.

Batteriafprovning foretages pa folgende made:

1.

2.

Stil omstillingsknappen pa V (spaendingsmaling).

Batteriafprgvning startes nu ved tryk pa (e-tasten.
Spaendingsmalingsskaermbilledet gar veek, og den
malte batterispaending vises i sekundzerruden i

2 sekunder, hvorpa skaermbilledet kommer igen.
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Vedligeholdelse

Batterierne skiftes pa folgende made (jf. fig. 23):
1. Sluk instrumentet pa afbryderen (@©.
2. Tag segeledningerne ud af indgangsstikkene.

3. Losn de 3 skruer i batterideekslet en kvart omgang
med en skruetreekker; tag batteridaekslet af.

4. Tryk batteriholderlasen ind, og traek batteriholderen
ud af huset.

5. Seet nye batterier i holderen, skyd denne i huset igen
og saet batteridaekslet pa igen.

Bemeerk

Alle lagrede data gér tabt pd model 1653, hvis de
nye batterier ikke bliver sat i i lobet af ca. 1 minut
efter at de gamle blev taget ud.

6. Deekslet lases ved at speende deekselskruerne en
kvart omgang.

Sikringsafprovning og -udskiftning
AA Advarsel!

Til forebyggelse af sével person- som
instrumentskade ma sikringer kun skiftes
med type iht. forskrift i afsnittet
"Specifikationer" her i brugsanvisningen.

Sikringen bliver afpravet hver gang instrumentet bliver
teendt. Men hvis der er sat ledninger i L- og PE-stikkene
bliver sikringsafprgvning sprunget over. Ifald det
registreres at sikringen er sprunget, speerres
instrumentfunktionerne, ordet FUSE (sikring) kommer pa
skaermen, og instrumentet giver et bip.

Man kan ogsa afpreve sikringer manuelt.

Sikringen afproves pa folgende made:

1. Stil omstillingsknappen pa enten R;gp eller R o.
2. Kortslut sggeledningerne, og tryk pa =)-tasten.

3. Huvis sikringen ikke dur, kommer ordet FUSE (sikring)
pa skaermen.
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Sikringer skiftes pa folgende made (jf. fig. 23)
1. Sluk instrumentet pa afbryderen @.
2. Tag segeledningerne ud af indgangsstikkene.

3. Losn de 3 skruer i batterideekslet en kvart omgang
med en skruetraekker; tag batteridaekslet af.

4. Vip forsigtigt den ene ende af sikringen ud af holderen
og tag sikringen ud.

5. Seet en ny sikring i (1,25 A, 500 V, 50 kA hurtigsikring,
rsd.nr. 2040349).

6. Seet deekslet pa plads, og speend deekselskruerne en
kvart omgang.
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Figur 23. Sikrings- og batteriskiftning
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Specifikationer
Specifikationer
P Malefunktion 1651 1652 1653
Modellernes funktioner
Jordmodstand \
Malefunktion 1651 1652 1653
Fasefolgeregistrering \
Spaending og frekvens \ V V -
Andre funktioner
Ledningspolaritetskontrol N \ \
9°p Selvafprevning \ \ J
Isolationsmodstand \ \ \ .
Instrumentbelysning \ \ \
Gennemgang og modstand v y V . -
Lager, kommunikationsstik
Kreds- og ledningsmodstand v y V
Lager v
Eventuel fejlstram, eventuel ~ N N -
kortslutningsstrgm Computerstik v
RCD-udslagstid ~ ~ ~ Klokkeslaet og dato (ved brug N
med Flukeview software)
RCD-udslagsstyrke y V
rampning|rampning Software v
Sprove | sprove Standardtilbehor
Automatisk RCD-afprgvning N N Stift etui J J J
Afpragvning af N N . .
jsevnstromsfolsomme RCD Segeben med fiernbetjening v v v
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Almindelige specifikationer

Specifikation

Beskrivelse

Dimensioner

10 cm lang, 25 cm bred, 12,5 cm hgj

Veegt (inkl. Batterier)

1,5 kg

Batteristarrelse, antal

6 stk. starrelse AA

Batteritype Alkalibatteri medfglger fra ny
Der kan benyttes 1,2 V nikkelkadmium- og
nikkelmetalhydridbatterier (medfalger ikke)
Batteriholdbarhed 200 timer uden malinger og afprgvninger
Sikringsforskrift 1,25 A, 500 V, 50 kA hurtigsikring (rsd.nr. 2040349).
Driftstemperatur -10-40°C
Opbevaringstemperatur -10 — 60 °C péa ubestemt tid (ned til -40 °C i 100 timer)

Relativ luftfugtighed

Uden kondensering < 10 °C
95 % ved 10 — 30 °C; 75 % ved 30 — 40 °C
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Specifikation Beskrivelse

Driftshgjde over havets overflade 0 — 2000 meter

Sted, vibration Vibrationsklassificering 3 iht. Mil-Prf-28800F

1 meter faldpreve, 6 sider pa egetraesgulv

Forsegling IP-40

Modstandsdygtig mod elektromagnetisk interferens Feltstyrke pd 3V pr. m

EU-meerkning Overensstemmelse med EN61326

Sikkerhed Overensstemmelse med UL 3111, ANSI/ISA-S82.01 — 1992,
CSA C22.2 nr. 1010.1-92 og IEC1010-1
Overspeaendingskategori lll, 600 V

Malekategori Ill er til malinger pa installationer i bygninger,
som for eksempel fordelingstavler, automatsikringer,
ledninger og kabler.

Maksimal spaending over indgangsstik hhv. et stik og jord

500V

Stredstremssikring

6 kV spids iht. IEC 1010.1-92
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El-malingsspecifikationer
Maleusikkerhed opfares som: + (% af maling + afvigelse) ved 23 °C og relativ luftfugtighed > 80 %, hvor ved afvigelse
forstas hvor meget sidste ciffer, hhv. sidste decimal kan vise forkert. Ved -10 — 18 °C og 28 — 40 °C kan maleusikkerheden
agges med 0,1 x (anfarte maleusikkerhed) pr. 1 °C. Maksimal- og minimalvisningsveerdi iregnet instrumentets starste driftsfejl
iht. EN61557-1, 5.2.4 fremgar af falgende skemaer.

Isolationsmodstand
50V 100V 250V 500 V 1000V

Taerskel- Maksimal Taerskel- Maksimal |Teerskel-| Maksimal |Taerskel- Maksimal |Teerskel-| Maksimal

veerdi | visningsveerdi| veerdi | visningsveerdi| veerdi |visningsveerdi| veerdi | visningsveerdi| veerdi |visningsveerdi

1 1,12 1 1,12 1 1,3 1 1,3 1 1,3

2 2,22 2 2,22 2 2,4 2 2,4 2 2,4

3 3,32 3 3,32 3 3,5 3 3,5 3 3,5

4 4,42 4 4,42 4 4,6 4 4,6 4 4,6

5 5,52 5 5,562 5 5,7 5 57 5 5,7

6 6,62 6 6,62 6 6,8 6 6,8 6 6,8

7 7,72 7 7,72 7 7,9 7 7,9 7 7,9
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Specifikationer
Isolationsmodstand (fortsat)
50V 100V 250V 500 V 1000 V
Teerskel-| Maksimal |Teerskel- Maksimal Teerskel-| Maksimal |Teerskel-| Maksimal |Taerskel-| Maksimal
veerdi | visningsveerdi | vaerdi | visningsveerdi| veerdi |visningsvaerdi| veerdi |visningsvaerdi| veerdi |visningsvaerdi
8 8,82 8 8,82 8 9,0 8 9,0 8 9,0
9 9,92 9 9,92 9 10,1 9 10,1 9 10,1
10 11,02 10 11,02 10 11,2 10 11,2 10 11,2
20 22,02 20 22,02 20 22,2 20 22,2 20 22,2
30 33,02 30 33,2 30 33,2 30 33,2 30 33,2
40 44,02 40 44,2 40 442 40 442 40 442
50 55,02 50 55,2 50 55,2 50 55,2 50 55,2
60 66,2 60 66,2 60 66,2 60 66,2
70 77,2 70 77,2 70 77,2 70 77,2
80 88,2 80 88,2 80 88,2 80 88,2
90 99,2 90 99,2 90 99,2 90 99,2
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Isolationsmodstand (fortsat)

50V 100V 250V 500 V 1000 V
Teerskel-| Maksimal |Taerskel-| Maksimal |Taerskel- Maksimal Teerskel- Maksimal Teerskel- Maksimal
veerdi |visningsveerdi| veerdi |visningsveerdi| veerdi | visningsveerdi | vaerdi | visningsveerdi | veerdi | visningsvaerdi

100 110,2 100 110,2 100 110,2 100 110,2
200 220,2 200 220,2 200 220,2

300 347 300 345

400 462 400 460

500 577 500 575

600 690

700 805

800 920

900 1035

1000 1150
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Specifikationer
Gennemgang
Taerskelveerdi | Maksimal visningsvaerdi
0,2 0,16
0,3 0,25
0,4 0,34
0,5 0,43
0,6 0,52
0,7 0,61
0,8 0,7
0,9 0,79
1 0,88
2 1,78
3 2,68
4 3,58
5 4,48
6 5,38
7 6,28
8 7,18
9 8,08
10 8,98
20 17,98
30 26,8
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Kredsafprovning
Kredsimpedans Zi Kredsmodstand Re
Teerskelveerdi | Maksimal visningsveerdi | Taerskelvaerdi Maksimal visningsvaerdi

2 1,72 2 1,82
3 2,57 3 2,72
4 3,42 4 3,62
5 4,27 5 4,52
6 5,12 6 5,42
7 5,97 7 6,32
8 6,82 8 7,22
9 7,67 9 8,12
10 8,52 10 9,02
20 17,02 20 18,02
30 25,52 30 27,2
40 34,02 40 36,2
50 42,52 50 45,2
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Specifikationer

Kredsafprovning (fortsat)

Kredsimpedans Zi

Kredsmodstand Re

Taerskelveerdi Maksimal visningsveerdi Taerskelvaerdi Maksimal visningsveerdi
60 51,02 60 54,2
70 59,52 70 63,2
80 68,02 80 72,2
90 76,52 90 81,2
100 85,02 100 90,2
200 170,02 200 180,2
300 257 300 272
400 342 400 362
500 427 500 452
600 512 600 542
700 597 700 632
800 682 800 722
900 767 900 812
1000 852 1000 902
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Fejlspeendingsafbryderafprovning

RCD-udslagstid RCD-udslagsstromstyrke
Teerskelveerdi | Maksimal visningsveerdi | Teaerskelveerdi Maksimal visningsvaerdi
20 18,1 0,5 0,43
30 27,1 0,6 0,52
40 36,1 0,7 0,61
50 45,1 0,8 0,7
60 54,1 0,9 0,79
70 63,1 1 0,88
80 72,1 2 1,78
90 81,1 3 2,68
100 90,1 4 3,58
200 180,1 5 4,48
300 271 6 5,38
400 361 7 6,28
500 451 8 7,18
600 541 9 8,08
700 631 10 8,98
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Specifikationer

Fejlspaendingsafbryderafprovning(fortsat)

RCD-udslagstid

RCD-udslagsstromstyrke

Teaerskelvaerdi

Maksimal visningsveerdi

Teerskelvaerdi

Maksimal visningsveerdi

800 721 20 17,98
900 811 30 26,8
1000 901 40 35,8
2000 1801 50 44,8
60 53,8
70 62,8
80 71,8

90 80,8

100 89,8

200 179,8
300 268
400 358
500 448
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Jordafprovning

Taerskelveerdi Maksimal visningsveaerdi
10 8,8
20 17,8
30 26,8
40 35,8
50 44,8
60 53,8
70 62,8
80 71,8
90 80,8
100 89,8
200 179,8
300 268,0
400 358,0
500 448,0
600 538,0
700 628,0
800 718,0
900 808,0
1000 898,0

2000 1798,0
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Vekselspaendingsmaling (V)

Maleusikkerhed

Omrade Maleenhed 50 — 60 Hz Indgangsimpedans | Overbelastningssikring
500V 0,1V 0,8 % + 3 afvigelse 3,3 MQ 660 V effektiv stramveerdi
Gennemgangsafprovning (R, o)
Omrade
(automatisk omradeindstilling) Maleenhed Afbrudt kredsspzending Usikkerhed

20 Q 0,01 Q +(1,5 % +3 afvigelse)
200 Q 0,1Q >4V +(1,5 % +3 afvigelse)
2000 Q 1Q +(1,5 % +3 afvigelse)

Der kan foretages 3000 gennemgangsafprgvninger med nye batterier.
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Omrade R o

Afprgvningsstromstyrke

75Q 210 mA

350 100 mA
240 Q 20 mA
2000 Q 2 mA

Kompensering for sogeledningsmodstand

e Sggeledningskompensering ved tryk pa (== )-tasten.
e Kan subtrahere op til 2 Q sggeledningsmodstand.
¢ Viser fejlmelding ved modstand > 2 Q.

Registrering af stremforende leder

Afpravning bliver speerret ifald vekselspaending > 10 V
registreres forud for start af afprgvning
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Specifikationer

Isolationsmodstandsmaling (R;sp)

Afprovningsspeending

Model 1651

Model 1652

Model 1653

Usikkerhedsfaktor pa afprevningsspaending
(af indstillet progvestramstyrke)

500-1000 V

250-500-1000 V

50-100-250-500-1000 V

+10 %, -0 %

Isolationsmodstand

Afprovningsspaending somrade Maleenhed Afprovningsstromstyrke Usikkerhed
50V 10 kQ - 50 MQ 0,01 MQ 1 mA @ 50 kQ +(3 % +3 afvigelse)
100 kQ — 20 MQ 0,01 MQ % +3 afvigelse
oY 20 MQ - 100 MQ 0,1 MQ 1 mA @100 ke iﬁ 3% +3 afvigelse;
250V 10 kQ to 20 MQ 0,01 MQ +(1,5%+3 afvigelse)
20 MQ 10200 MQ | 0,1 MQ 1mA @ 250 ka +(1,5%+3 afvigelse)
500 V 10 kQ to 20 MQ 0,01 MQ +(1,5 % +3 afvigelse)
20 MQ to 200 MQ 0,1 MQ 1 mA @ 500 kQ +(1,5 % +3 afvigelse)
200 MQ to 500 MQ 1 MQ +10 %
100 kQ — 200 MQ 1 MQ +(1,5 % +3 afvigelse
oY 222 MQ — 10(?00 MQ ?,MQ 1mA @ 1Mo ;(10?’/0/ i ’ )

Der kan foretages 2000 isolationsmodstandsafprgvninger med nye batterier.
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Automatisk afladning

Afladningstid konstant < 0,5 sekund ved C = 1 uF og
derunder.

Registrering af stromforende leder

Afpravning bliver speerret ifald vekselspeending > 30 V
registreres forud for start af afprovning

Maksimal kapacitiv belastning:

Virker med belastning pa op til 5 uF.

Kreds- og lederimpedansmaling (Z))

Maleomrade

100 — 500 V vekselstrom (50 og 60 Hz)

Indgangsforbindelse
(med knap-indstilling)

Kredsimpedans: fase og jord

Lederimpedans: fase og feellesleder

Uafbrudt brug, varighed

Slukker automatisk ifald interne komponenter overheder.
Har desuden termoafbryder pd RCD-afprgvning.

Maksimal afprovningsstromstyrke ved 400 V

20Ai10ms

Maksimal afprovningsstromstyrke ved 230 V

12Ai10ms

60




Electrical Installation Tester

Specifikationer
Omrade Maleenhed Usikkerhed*
20Q 0,01 Q +(3 % + 10 afvigelse)
200 Q 0,1Q +3%
1000 Q 1Q +6%**
2000 Q 1Q +10%**

* Ved slukket kreds med modstand pa < 20 Q

** Geelder ved netspaending > 200 V

Eventuel fejl- og eventuel kortslutningsstrommdling

Beregningsgrundlag

Eventuel fejl- og kortslutningsstremstyrke beregnes ved
division af malt netspaending med henholdsvis malt
kredsmodstand (L-PE) og ledermodstand (L-N).

Omrade

0 - 10 kA og 0 — 50 kA
(Jf. afsnit: Startalternativer)

Omrade og maleenhed

Omrade Maleenhed
l, < 1000 A 1A
l,> 1000 A 0,1 kA

Usikkerhed

Bestemt af maleusikkerheden ved kredsmodstands- og
netspaendingsmalingerne.

61



165X

Brugsanvisning
RCD-afprovning
RCD-typer pa de 3 modeller
RCD-type* Model 1651 Model 1652 Model 1653
AC! G? v v
AC s3 v v v
A4 G v v
A S v v

TAC - reagerer pa vekselstram
2G - almindelig uden tidsindstilling
3S — med tidsindstillling

A - reagerer pa pulssignal

*RCD-afprevning er speerret ved spaending pa > 265 vekselstram

Ved fejlspeendingsafbryderafpravning ma jordingen hgjst have modstand pa 100 Q.
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Specifikationer
Afprovningssignaltype
RCD-type Signaltype
AC Sinusbglge med start pa nulpassage og polaritet bestemt ved faseindstilling (dvs. indstilling pa 0°

starter ved nulpassage fra minus til plus, og indstilling p4 180° starter ved nulpassage fra plus til
minus). Alle afpravningstyper har afprgvningsstremstyrke pa I,n gange multiplikationsfaktor.

1,4 x I,n x multiplikationsfaktor.

A Ensrettet halv sinusbalge med start pa nulpassage og polaritet bestemt ved faseindstilling (dvs.
indstilling p& 0° starter ved nulpassage fra minus til plus, og indstilling pa 180° starter ved
nulpassage fra plus til minus). Alle afprgvninger med I,n = 0,01 A har prevestremstyrke pa
2,0 x I,n x multiplikationsfaktor. Alle afprgvninger med anden I n har prgvestramstyrke pa

Udslagstidsafpravning (4T)

Stromstyrkeindstilling Multiplikationsfaktor Usikkerhed, stromstyrke
10-30-100-300-500-1000 mA X V2 +0 % -10 %
10-30-100-300-500-1000 mA X1 +10 % -0 %

10-30 mA x5 +10% -0 %
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Brugsanvisning
Maleomrade
Stromstyrke Usikkerhed,
multiplikationsfaktor RCD-type* Europa udslagstid
(undtagen England) England
Ve G 310 ms 2000 ms +(1 % af maling + 1 ms)
Ve S 510 ms 2000 ms +(1 % af maling + 1 ms)
1 G 310 ms 310 ms +(1 % af maling + 1 ms)
1 S 510 ms 510 ms +(1 % af maling + 1 ms)
5 G 50 ms 50 ms +(1 % af maling + 1 ms)
5 S 160 ms 160 ms +(1 % af maling + 1 ms)
* G — almindelig uden tidsindstilling
* S — med tidsindstilling
Udslagsstromstyrkeméling med rampningsafprevning (1, )
Model 1652 og 1653
Trinvarighed
Stromstyrkeomrade Rampningstrin Maleusikkerhed
Type G Type S
50 — 110 % af 10 % af [ ox 300 ms 500 ms +5 %
nominel RCD-styrke
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Specifikationer
Jordmodstandsmaling (Rg)
Model 1653. Instrumentet er beregnet til maling pa industri- og beboelsesinstallationer.
Omrade Maleenhed Usikkerhed
200 Q 0,1Q +(2 % + 5 afvigelse)
2000 Q 1Q +(3,5% + 10 afvigelse)
Omrade til Rg + R méling Afprgvningsstremstyrke
160 Q 50 mA
1600 Q 5 mA
16000 Q 500 pA
52000 Q 150 pA
Frekvens Spaendingsydelse
128 Hz +25V
Registrering af stromforende leder Afprgvning bliver speerret ifald vekselspaending > 10 V

registreres forud for start af afpravning
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Fasefolgeregistrering
Model 1653

Signatur

Q) vises nar fasefalgeregistrering er teendt

Fasefglgevisning

"1-2-3" i ruden betyder rigtig fasefalge. "3-2-1" betyder
forkert fasefelge. Og kommer der tankestreger i stedet for
cifre, betyder det at gyldig registrering ikke lader sig gore.

Indgangstilslutning

Felgende signaturer (@, 80®, @ ® 0) betyder at indgangene L-PE eller L-N er forbyttet. Instrumentfunktionerne er
speerret, og der kommer fejlkode pa skeermen hvis indgangsspaending ikke er i omradet 100 — 500 V.
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Specifikationer

Betjeningsomrader og fejl pr. EN 61557

EN 61557 Maleomrade -

Funktion Maleomrade Betjeningsfejl Nominelle Vaerdier
Volt 0,0 V vekselstram - 50V vekselstrom - |\, _ 5301400 v ac
500 V vekselstram 500 Vvekselstrom f=50/60 Hz
EN 61557-1 +(2 % + 2 cif) =
RLo ) 0,2 Q - 2000 Q 4,0V dc<Uqg>24Vdc
EN 61557-4 0,00 £ - 2000 @ (10 % + 2 cif) RLo<2,00 Q In=200 mA
1 MQ - 200 MQ
Riso i +(10 % + 2 cif) Uy = 50/100/250/500/1000 V dc
EN 61557-2 0,00 M - 1000 M2 200 MQ - 1000 MQ IN=1,0mA
+(15 % + 2 cif)
Z 2.Q-1000 Q
. Un =230/400 V ac
Q-2 Q +(15 % + 2 cif N
Z 0,00 000 (15 % + 2 cif) N =760 Ha
EN 61557-3 Re 10 Q- 1000 Q lk=0A-10,0 kA
0,00 Q - 2000 Q +(10 % + 2 cif) ’
AT 25 ms - 2000 ms
AT, Ly 0,0 ms - 2000 ms (10 % + 1 cif) AT = 10/30/100/300/500/1000 mA
EN 61557-6 IAN 0,5 mA - 550 mA _
0.5 mA - 550 mA (10 % + 1 cif Ian = 10/30/100/300/500 mA
Re 10 Q - 2000 Q _
EN 61557-5 0,02 -2000 Q2 +(10 % + 2 cif) f=128Hz
Fase 1:2:3
EN 61557-7
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