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Introducéao

O Fluke 233 (doravante o Multimetro) € uma ferramenta
compacta e facil de operar para medigbes de circuitos
elétricos e eletrénicos.

A ACuidado

Antes de usar o multimetro, leia

“Informagoes de seguranga”.
Como entrar em contato com a Fluke
Use um dos numeros de telefone a seguir para falar com
um representante da Fluke:

Suporte técnico nos EUA: 1-800-44-FLUKE (1-800-

443-5853)

Calibragéo/reparos nos EUA: 1-888-99-FLUKE (1-
888-993-5853)

Canada: 1-800-363-5853 (1-800-36-FLUKE)
Europa: +31 402-675-200
Japdo: +81-3-3434-0181
Cingapura: +65-738-5655
Qutros paises: +1-425-446-5500
Ou visite o site da Fluke na Internet: www.fluke.com.

Para registrar produtos, acesse o site
http://register.fluke.com.

Para ver, imprimir ou baixar o suplemento mais recente
do manual, visite o site
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Informacgées de segurancga
O multimetro apresenta conformidade com as seguintes
normas:
o |SA-82.02.01
e CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-04
e ANSI/UL 61010-1:2004
e EN61010-1:2001
e EN61326-1:2006
e EN61326-2-2:2006
e ETSIEN 300 328 V1.7.1:2006
e ETSIEN 300 489 Vv1.8.1:2008

e FCC Parte 15 Subparte C Secgdes 15.207,
15.209, 15.249 FCCID: T68-F233

e RSS-210IC: 6627A-F233

e Medicao: Categoria Ill, 1000 V, Grau de
poluigéo: 2

e Medigao: Categoria IV, 600 V, Grau de polui¢io:

2
Neste manual, a indicagdo Cuidado identifica condigbes
e procedimentos que causam uma situagdo de perigo
para o usuario. A indicagdo Atengao identifica condigbes
e procedimentos que podem causar danos ao Multimetro
ou ao equipamento que esta sendo testado, ou a perda
permanente de dados.

Os simbolos usados no Multimetro e neste manual sdo
mostrados na Tabela 1.

Avisos e precaugobes

A ACuidado

Para evitar risco de choque elétrico ou
lesdes, siga estas diretrizes:

e Use este Multimetro somente conforme
especificado neste manual a fim de
evitar o comprometimento se sua
protegao.

e Nao use o Multimetro se houver algum
indicio de dano. Antes de usar o
Multimetro, examine a parte externa do
instrumento. Veja se ha alguma
rachadura ou algum pedaco de plastico
faltando. Examine cuidadosamente o
isolamento ao redor dos terminais.

e Antes de usar o Multimetro, verifique se
a tampa do compartimento das pilhas
esta fechada e travada.

e Troque as pilhas assim que o indicador
de pilhas fracas (g+_J) for exibido.
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Informagbes de seguranca

Remova os terminais de teste do
Multimetro antes de abrir a tampa do
compartimento das pilhas, localizado na
base do Multimetro.

Examine os terminais de teste para
verificar se o isolamento esta danificado
ou algum metal esta exposto. Meca a
continuidade dos terminais de teste.
Antes de usar o Multimetro, substitua os
terminais de teste que estiverem
danificados.

Nao aplique tensdao mais alta do que a
tensdao nominal indicada no Multimetro,
entre os terminais ou entre um dos
terminais e a conexao a terra.

Nao opere o Multimetro com a tampa do
compartimento das pilhas removida nem
com a parte externa do instrumento
aberta.

Tome cuidado ao lidar com tensoées
superiores a 30 VCA RMS, 42V CA de
pico ou 60 V CC. Essas tensdes
apresentam risco de choque elétrico.

Use apenas o fusivel de reposigao
especificado neste manual.

Use os terminais, as fungoes e as faixas
corretas para as medigoes.

Nao trabalhe sozinho.

Para medig¢6es de corrente, conecte o
Multimetro ao circuito apés remover a
alimentagao do circuito. Conecte sempre
o Multimetro em série com o circuito.

Conecte o terminal de teste comum
antes de conectar o terminal de teste
ativo e remova o terminal de teste ativo
antes de remover o terminal de teste
comum.

Nao use o Multimetro se houver algum
indicio de funcionamento incorreto. Sua
protecao pode ser comprometida. Caso
nao tenha certeza, solicite o exame do
Multimetro.

Nao utilize o Multimetro perto de gas

explosivo, vapor ou em ambientes
umidos ou molhados.
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Use somente as pilhas AAde 1,5V
especificadas (trés na base do
Multimetro e duas no visor),
corretamente instaladas, para
alimentagao do Multimetro.

Em locais perigosos, siga todas as
normas de segurancga locais e nacionais.

Use apenas terminais de teste da mesma
categoria, tensdao e amperagem nominal
que o Multimetro, e que tenham sido
aprovados pelo 6rgao de seguranga
competente.

Meca primeiro uma tensdo conhecida
para certificar-se de que o Multimetro
esteja funcionando corretamente. Caso
nao tenha certeza, solicite o exame do
Multimetro.

Ao trabalhar em locais perigosos, use
equipamento de protecao, conforme
orientagao dos 6rgaos competentes
locais ou nacionais.

Antes de usar o instrumento, mega a
continuidade dos terminais de teste. Nao
use o instrumento se a resisténcia
estiver muito alta ou com muito ruido.

Use no Multimetro somente as pecas de
reposicao especificadas.

Mantenha os dedos atras da
protecao de dedos das pontas de
prova.

AAtencgio

Para evitar danos ao Multimetro ou ao
equipamento que esta sendo testado, siga
estas diretrizes:

Desconecte a alimentacao do circuito e
descarregue todos os capacitores de
alta-tensdo antes de testar diodos ou
medir resisténcia, continuidade ou
capacitancia.

Use os terminais, as fungoes e as faixas
corretas para todas as medigoes.

Antes de medir uma corrente, teste o
fusivel.
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Informagbes de seguranca

Dados de radiofrequéncia

Observagéo

Alteragbes ou modificagbes ao radio sem fio de
2,4 GHz que nao tenham sido expressamente
aprovadas pela Fluke Corporation podem
invalidar a autoridade do usuario para operar o
equipamento.

Este dispositivo estda em conformidade com a Parte 15
das Normas da FCC. A operagao esta sujeita as duas
condicdes a seguir: (1) este dispositivo ndo pode causar
interferéncia e (2) este dispositivo precisa aceitar
qualquer interferéncia, inclusive aquela que possa causar
o funcionamento indesejado do dispositivo.

Dispositivo digital Classe B: um dispositivo digital
comercializado para funcionamento em um ambiente
residencial, ainda que usado em ambientes comerciais,
empresariais e industriais. Exemplos de tais dispositivos
incluem, entre outros, computadores pessoais,
calculadoras e dispositivos eletrénicos equivalentes,
comercializados para operacao pelo publico em geral.

O Multimetro foi testado, tendo sido confirmada sua
conformidade com os limites para um dispositivo digital
Classe B, de acordo com a Parte 15 das Normas da
FCC. Tais limites foram projetados para proporcionar
protegao razoavel contra interferéncia nociva em uma
instalacéo residencial. Este equipamento gera, usa e
pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se nao for

instalado e usado de acordo com as instrug¢des, pode
causar interferéncia nociva nas comunicagdes de radio.
No entanto, ndo ha nenhuma garantia de que néo
ocorrera interferéncia em uma determinada instalagéo.
Se este equipamento causar interferéncia nociva a
recepcgao de radio ou televisao, o que pode ser
determinado desligando o equipamento e voltando a liga-
lo, o usuario é incentivado a tentar eliminar a
interferéncia valendo-se de uma ou mais das sugestdes a
seguir:

e Reoriente ou reposicione a antena receptora.

e Aumente a distancia entre o equipamento e o
receptor.

e Consulte a assisténcia técnica ou um técnico de
radio/TV experiente para obter ajuda.

que antecede o numero de certificagéo significa apenas
que o dispositivo atende as especificagdes técnicas
canadenses (Industry of Canada).
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Tensao perigosa

Quando o Multimetro detecta uma tenséo = 30 V ou uma
sobrecarga de tens&o (DL ), o simbolo 4 é exibido no visor
e o LED vermelho de alta-tens&o na base do Multimetro
se acende para indicar uma tensao perigosa na entrada
do Multimetro. Para medi¢des frequentes superiores a

1 kHz, o simbolo 4 e o LED de alta-tens&o no &
especificado.

Alerta do terminal de teste

A ACuidado

A fim de evitar lesdes ou danos ao
Multimetro, ndo faga nenhuma medigao com
um terminal de teste conectado ao terminal
incorreto.

Para certificar-se de que os terminais de teste estejam
conectados aos terminais corretos, L EAd é exibido
brevemente no visor e um aviso sonoro é emitido quando
o seletor de fungéo € movido da posi¢do A (Ampére) ou
para ela.
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Alerta do terminal de teste

Tabela 1. Simbolos elétricos

L

~ CA — Corrente alternada = Terra
= CC — Corrente continua = Fusivel
A Tensé&o perigosa ce Conformidade com as diretivas da Unido Européia
A Perigo. Informagdes importantes. @® Conformidade com as normas da Canadian
Consultar o manual. ¢=v | Standards Association
Pilha. Pilha fraca, quando mostrado. (O] Isolamento duplo
) Teste de contln_wd_ade ou tom de aviso 4 Capacitancia
sonoro de continuidade.
Categoria Ill de medigéo do IEC Categoria IV de medicéo do IEC
Equipamentos classificados como CAT Equipamentos classificados como CAT IV contam
1l contam com proteg&o contra com protego contra transientes no nivel de
CAT transientes em instalagdes fixas, tais CAT ahrpeptagao primario, como, por exemplo, em
i como painéis de distribuicao IV relégios de eletricidade ou servigo de fornecimento
i P R ¢ao, L elétrico aéreo ou subterraneo.
alimentadores, circuitos de derivagéo e
sistemas de iluminagdo em grandes
edificios.
N&o descarte este produto no lixo
E comum. Visite o site da Fluke para obter > Diodo

informacdes sobre reciclagem.

Examinado e licenciado por TUV Product
Services.

N10140

Conformidade com os padrdes australianos
pertinentes.




233
Manual do Usuario

Caracteristicas
Consulte as Tabelas 3 a 4 para obter uma lista de recursos do Multimetro com uma breve descrigc&o.

Tabela 2. Visor

.\»mmmz MAXMINAVG LISl (((E)))l/5>
e - - - - un°F C
@___> -I -I -. -. DCAC
) l l I MkQ
b | YV § Y

kHz

@/'I*
' meter- Auto RangeManual Range remote -

T v

Ne°. Simbolo Indicagao

gcc101.eps|

1 [ MIN MAX | Ativagdo do modo MIN MAX AVG.

2 MAX MIN AVG | Exibicdo da medida maxima, minima ou média.

3 Reteng&o da exibigéo no visor. O visor congela a medigao.
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Caracteristicas

Tabela 2. Visor (continuagao)

N°. Simbolo Indicacéo
4 ((cw) Indicador de conexao de radio.
5 °C, °F graus Celsius, graus Fahrenheit
6 A ampeéres (amps)
vV, mvV Volt, milivolt
uF, nF Microfarad, nanofarad
CC,CA Corrente continua ou corrente alternada.
Q, MQ, kQ Ohm, megaohm, quilo-ohm
Hz, kHz Hertz, quilohertz
7 remote Aviso de pilha fraca no moédulo do visor.
8 Manual Range | Definicdo manual de intervalo.
9 Auto Range | Definigdo automatica de intervalo.
10 meter Aviso de pilha fraca na base do Multimetro.
11 >+ Modo de teste de diodos.
12 ) Teste de continuidade.
13 - A entrada é de valor negativo.
14 4 /\ Tensdo perigosa. Tensdo medida de entrada = 30 V ou condigdo de sobrecarga de tensdo (OL)
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Tabela 3. Entradas

4§ m)
A coMm vQ

o ©s@

600V

L s JU caT L J
L
%J

gcc110.eps]

N°. Terminal Descrigao
1 A Entrada para medigdes de corrente de 0 A a 10,00 A.
2 COM Terminal comum para todas as medigées.
3 4§ m) Entrada para medigbes de tensao, continuidade, resisténcia, teste de diodo, capacitancia,
va temperatura e frequéncia.

10
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Caracteristicas

Tabela 4. Posi¢6es do seletor de fungao

Posigao do s
Descrigao
seletor
WV Tens&o CA de 0,06 a 1000 V.
Hz (botao) Frequéncia de 5 Hz a 50 kHz.
V Tensdo CC de 0,001 V a 1000 V.
—mv Tenséo CA de 6,0 mV a 600,0 mV; acoplamento CC. Tensdo CC de 0,1 mV a 600,0 mV.
o) Ohms de 0,1 Q a 40 MQ.
O alarme (biper) de continuidade é acionado a < 20 Q e desligado a > 250 Q.
Farads de 1 nF a 9999 uF.
o (A
Teste de diodo. OL é exibido no visor quando a tensdo de entrada é > 2,0 V.
! Temperatura.
'R’Hz Corrente CAde 0,1 Aa 10 A (de > 10 a 20 A, 30 segundos ligado, 10 minutos desligado). > 10,00 A o
visor pisca. > 20 A, OL é exibido. Com acoplamento CC.
Hz (botéo) Frequéncia de 45 Hz a 5 kHz.
-—A- Corrente CC de 0,001 Aa 10 A (> 10 a 20 A, 30 segundos ligado, 10 minutos desligado). > 10,00 A o

visor pisca. > 20 A, OL é exibido.

Observacgao: todas as fungdes CA sao True-rms. Tensdo CA com acoplamento em CA. CA mV e ampéres CA com
acoplamento em CC.

11
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Mensagens de erro

A Tabela 5 contém mensagens de erro possiveis e as
etapas para limpar o erro.

Tabela 5. Mensagens de erro

Mensagens de erro

bAEE d ISP | E necessario trocar as pilhas do modulo do visor antes de usar o Multimetro.
bAEE bASE | E necessério trocar as pilhas da base do Multimetro antes de usar o Multimetro.
(AL Err Calibraco necessaria. O Multimetro precisa ser calibrado para poder ser usado.
EEPr Err [ Erro interno. E necessario consertar o Multimetro para poder usa-lo.
rF Err Perda de conexao de radio com a base do Multimetro.

12
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Battery Saver™ (Modo Inativo)

Battery Saver™ (Modo Inativo)

O Multimetro é desligado (Modo Inativo) se ndo houver
nenhuma alteracao de fungao, alteragéo de intervalo ou
acionamento de algum botdo em um periodo de 20
minutos. O consumo de energia mais baixo ocorre quando
0 mddulo do visor é encaixado na base do Multimetro.
Com o médulo do visor removido da base do Multimetro,
0 consumo de energia é maior, visto que os radios
permanecem ativos.

Para reativar o Multimetro, pressione um bot&o ou gire o
seletor de fungao.

Para sair do modo Inativo, basta manter o botao ()

pressionado ao ligar o Multimetro. O modo Inativo fica
sempre desativado quando o Multimetro esta no modo
MIN MAX AVG.

Modo de registro MIN MAX AVG

O modo de registro MIN MAX AVG registra os valores de
entrada minimo e maximo, e calcula a média de todas as
medi¢cbes. Cada nova medida alta ou baixa faz com que o
Multimetro emita um sinal sonoro.

e Defina o Multimetro para a fungéo e intervalo de
medigao.

e Pressione para ativar o modo MIN MAX AVG.

o [IMT¥ e MAX sdo mostrados e a medida mais alta
detectada desde [N ¢ exibida.

Pressione para percorrer as medi¢gdes minima
(MIN), média (AVG) e atual.

Para pausar o modo de registro MIN MAX AVG,
pressione (HoLp), ¢é exibido. Uma pausa néo
apaga as medi¢cées MIN MAX AVG registradas.

Para retomar o modo de registro MIN MAX AVG,
pressione novamente.

Para sair e apagar as medi¢des gravadas, pressione
por pelo menos um segundo ou gire o seletor de
fungéo.

13
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Retencao da exibi¢dao no visor

A A Cuidado

Para evitar o risco de choque elétrico, quando
a retengao da exibigdo no visor (HOLD)
estiver ativa, desative-a para medir tensées
possivelmente diferentes da medida exibida
no visor congelado.

A retengéo da exibigéo no visor (HOLD) congela o visor.

1. Pressione para ativar o modo HOLD (retengé&o
do visor). ([eJM] ¢ exibido.)

2. Para sair e iniciar a operagdo normal, pressione
ou gire o seletor de fungao.

Ajuste de intervalo manual e automatico

O Multimetro tem dois modos de ajuste de intervalo:
manual e automatico.

e No modo de ajuste automatico do intervalo
(Autorange), o Multimetro seleciona o intervalo com a
melhor resolugéo para o sinal de entrada.

¢ No modo de ajuste manual do intervalo (Manual
Range), o modo Autorange é ignorado e vocé mesmo
seleciona o intervalo.

Quando o Multimetro é ligado, é definido em Autorange e
Auto Range ¢ exibido no visor.

14

Para ajustar o Multimetro no modo de ajuste manual
do intervalo, pressione . Manual Range ¢
exibido no visor.

No modo Manual Range, pressione para
aumentar o intervalo em incrementos. Depois que o
intervalo chega ao maximo, o intervalo mais baixo do
Multimetro volta a ser exibido.

Observagao

Nos modos MIN MAX AVG ou HOLD né&o é
possivel fazer o ajuste manual do intervalo.

Se vocé pressionar [ranee] enquanto estiver nos
modos MIN MAX AVG ou HOLD, o Multimetro
emitira um aviso sonoro duplo, indicando que
essa operagdo é invalida e o intervalo ndo sera
alterado.

Para sair de Manual Range, pressione por pelo
menos um segundo ou gire o seletor de fungdo. O
Multimetro é definido em Autorange e Auto Range é
exibido no visor.
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Luz de fundo

Luz de fundo

Pressione (¢) para acender ou apagar a luz de fundo. A luz
de fundo se apaga automaticamente apds 40 segundos.
Para desativar o modo de desligamento automatico da luz
de fundo, pressione (¥) enquanto liga o Multimetro.

Opcgobes de inicializagao

Mantenha um botéo pressionado enquanto move o seletor
de funcéo da posigao OFF (desligado) para definir uma
op¢ao de inicializagdo. As opgdes de inicializagao séo
canceladas quando o seletor de fungéo é movido para
OFF ou quando o Multimetro passa para o modo Inativo.
Consulte a Tabela 6 para conhecer todas as opgdes de
inicializacao.

Tabela 6. Opgoes de inicializagao

Botéao Opcgoes de inicializagao
Acende todos os segmentos do visor.

Desativa a emiss&o de aviso sonoro. bEEP é
exibido, quando ativo.

Desativa o desligamento automatico (“modo
Inativo”). PoFF é exibido, quando ativo.

Desativa o modo de desligamento
automatico da luz de fundo. LoFF é exibido,
quando ativo.
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Como fazer medi¢ées

As sec¢oes a seguir informam como fazer medigdes com o
Multimetro.

Para conectar os terminais de teste ao circuito ou
dispositivo, conecte primeiro o terminal de teste comum
(COM). Para remover os terminais de teste, remova
primeiro o terminal de teste comum.

Medicgébes de tensdo CA e CC

Os intervalos de tensdo sao de 600,0 mV, 6,000 V,

60,00 V, 600,0 V e 1000 V. Para selecionar o intervalo de
600,0 mV CC ou CA, gire o seletor de fungéo até _ v .
Milivolts CA é definido primeiro. Pressione (] para
mudar para milivolts CC.

Consulte a Figura 1 para medir tensdo CA ou CC.

Para medi¢des de tensdo, o Multimetro aplica
aproximadamente 10 MQ (10.000.000 Q) em paralelo com
o circuito. Essa carga pode produzir erros de medicdo em
circuitos de alta impedancia. Na maioria dos casos, o erro
é irrelevante (0,1% ou menor) se a impedancia do circuito
for de 10 kQ (10.000 Q) ou menos.
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Figura 1. Medigoes de tensdo CAe CC
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Medicbes da resisténcia

A Atengdo
Para evitar a possibilidade de dano ao
Multimetro ou ao equipamento que esta
sendo testado, desligue a alimentacéao e
descarregue todos os capacitores de alta-
tensao antes de fazer medigées de
resisténcia.

O Multimetro envia uma pequena corrente pelo circuito
para medir a resisténcia. Como essa corrente flui através
de todos os percursos possiveis entre as pontas de prova,
a resisténcia medida representa a resisténcia total de
todos os percursos entre as pontas de prova.

As faixas de resisténcia sdo de 600,0 €, 6,000 ke,
60,00 kQ, 600,0 kQ2, 6,000 MQ e 40,00 MQ.

Para medir resisténcia, configure o Multimetro conforme
mostrado na Figura 2.

A seguir, apresentamos algumas dicas para medigdes de
resisténcia:

e O valor medido de um resistor em um circuito &, com
frequéncia, diferente do valor especificado do
resistor.

e Os terminais de teste podem acrescentar de 0,1 Q a
0,2 Q de erro as medig¢des de resisténcia. Para medir
a resisténcia do terminal de teste, toque as

extremidades das pontas de prova entre si e faga a
leitura da resisténcia.

A fungéo de resisténcia usa tensao suficiente para
fazer a polarizagao direta do diodo de silicone ou das
jungdes de transistor, e fazer a corrente fluir. Se
achar que a corrente flui pela fungéo, pressione
para aplicar uma corrente mais baixa no proximo
intervalo mais alto. Se o valor for mais alto, use o
valor mais alto. Consulte a tabela Parametros de
entrada na segdo de especificagdes para obter as
correntes tipicas de curto-circuito.
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Medicdes de resisténcia do circuito Isolagéo do potenciémetro

Alimentagé&o do circuito ‘,
B DESLIGADO
Q>
0% = Desconectar

1= NW—2
H

FLUKE 23::5 "““”“’5"

Isolacdo do resistor

o

\ Desconectar

gch106.eps

Figura 2. Medigoes de resisténcia
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Medicbes de temperatura
O multimetro mede temperatura de termopar tipo K
(fornecido). Escolha graus Celsius (°C) ou Fahrenheit
(°F) pressionando [rance].
A Atengido
Para evitar possiveis danos ao Multimetro ou
a outros equipamentos, use um termopar
compativel com as temperaturas a serem
medidas. O Multimetro é classificado para -
40,0°C a +400,0°C e -40,0°F a 752°F, mas o
termopar tipo K incluido é classificado para
260°C.

Os intervalos de temperatura ficam entre -40,0°C e
+400°C e -40,0°F e 752°F. Todas as outras temperaturas
exibem BL no visor. Quando nenhum termopar esta
conectado, o visor também indica OPEn .

Para medir temperaturas:

1. Conecte um termopar do tipo K aos terminais COM e
+Im-do Multimetro.

Gire o seletor de fung&o para a posigao }.

3. Pressione para escolher Celsius ou
Fahrenheit.

Testes de continuidade

A Atengio

Para evitar a possibilidade de dano ao
Multimetro ou ao equipamento que esta
sendo testado, desligue a alimentagao e
descarregue todos os capacitores de alta-
tensao antes de fazer medigoes de
continuidade.

O teste de continuidade usa um aviso sonoro que dispara
quando um circuito fechado é detectado. O aviso sonoro
permite fazer testes de continuidade sem a necessidade
de olhar para o visor.

Para testar a continuidade, configure o Multimetro
conforme mostrado na Figura 3.
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Teste de diodos
AAtengao
Para evitar a possibilidade de dano ao
Multimetro ou ao equipamento que esta
sendo testado, desligue a alimentagéo e
descarregue todos os capacitores de alta-
tensao antes de fazer o teste de um diodo.

Aplique o teste de diodo a diodos, transistores,
retificadores controlados a silicio (SCRs) e outros
dispositivos semicondutores. Esta fungédo envia uma
corrente pela fungdo de semicondutor e, em seguida,
mede a queda de tensdo na jungdo. Uma boa juncao de
silicio apresenta uma queda entre 0,5V e 0,8 V.

Para fazer o teste de um diodo que nao faga parte de um
circuito, configure o Multimetro conforme mostrado na
Figura 4. Para medicdes de polarizagao direta em um
componente semicondutor, conecte o terminal de teste
vermelho ao terminal positivo do componente, e o
terminal de teste preto no terminal negativo do
componente.

Em um circuito, um bom diodo tem uma medida de
polarizagao direta de 0,5V a 0,8 V. Uma medigéo de
polarizagao inversa inclui a resisténcia de outros
caminhos entre as pontas de prova.

Se o diodo estiver em bom estado (< 0,85 V), sera
emitido um sinal sonoro curto. Um sinal sonoro continuo
€ emitido se a medigéo for < 0,100 V ou se houver um

curto-circuito. Se o diodo estiver aberto, o visor indicara
“OL.
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Polarizagdo de avango Polarizacgao inversa

fSinaI sonoro
individual

Diodo em
mau estado
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Figura 4. Teste de diodo
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Medic¢bes de capacitancia

AAtengio

Para evitar a possibilidade de dano ao
Multimetro ou ao equipamento que esta
sendo testado, desligue a alimentagao e
descarregue todos os capacitores de alta-
tensao antes de fazer medicées de
capacitancia. Use a fungao de tensdao CC
para certificar-se de que o capacitor esteja
descarregado.

Selecionar
capacitancia

Os intervalos de capacitancia estdo entre 1000 nF,
10,00 pF, 100,0 uF e 9999 uF.

Para medir capacitancia, configure o Multimetro

conforme mostrado na Figura 5. S

Figura 5. Medigoes de capacitancia

gch104.eps
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Medic¢bes de corrente CA e CC

A ACuidado

Para evitar o risco de choques elétricos ou
lesdes, ndao faga medigbes de corrente em
circuitos onde o potencial de abertura do
circuito a terra seja > 1000 V. Danos ao
Multimetro ou lesdes podem decorrer se o
fusivel se queimar durante a medigao.

AAtengdo

Para evitar risco de dano ao multimetro ou
ao equipamento que esta sendo testado:

e Teste o fusivel antes de fazer as
medi¢des de corrente.

o Use os terminais, as fungodes e as faixas

corretas para todas as medigoes.
o Nao conecte as pontas de prova em

paralelo com um circuito ou componente
quando os terminais de teste estiverem

conectados aos terminais de corrente.

Para medir corrente, o circuito a ser testado deve ser
interrompido. Em seguida, deve-se colocar o Multimetro

em série com o circuito.

24

Os intervalos de corrente sdo de 6,000 Ae 10,00 A. A
corrente CA é apresentada como um valor médio
quadratico (rms).

Para medir corrente (consulte a Figura 6):

1. Remova a alimentagéo do circuito. Descarregue
todos os capacitores de alta-tensao.

2. Conecte o terminal de teste preto ao terminal COM.
Conecte o terminal de teste vermelho ao terminal A.

3. Gire o seletor de fungéo para a posigao A, para
corrente CA ou para "3 para corrente CC.
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Alimentagéo do circuito:
DESLIGADO para conectar o
multimetro.

LIGADO para efetuar medicao.

LUK 25551 . OFF (DESLIGADO) para

desconectar o multimetro.

Corrente total para o circuito

%{”/

Corrente em componente individual

/

gch107.eps
Figura 6. Medigoes de corrente
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Medigobes de frequéncia
Uma medicdo de frequéncia é a contagem do numero de
vezes que um sinal de tens&o ou corrente CA excede um
ponto limite a cada segundo.

Para fazer uma medic¢éo de frequéncia:

1. Gire o seletor de fungdo para a posigéo .y para
tensdo ou para 7, para corrente.

2. Conecte o multimetro a fonte de sinal.
3. Pressione( .

O multimetro ajusta-se automaticamente em uma das
quatro faixas de frequéncia: 99,99 Hz, 999,9 Hz,
9,999 kHz e 50 kHz.

A seguir, apresentamos algumas dicas para medi¢des de
frequéncia:

e Se uma medicao indicar 0 Hz ou estiver instavel,
pode ser que o sinal de entrada esteja proximo ou
abaixo do nivel de disparo. Uma faixa mais baixa
aumenta a sensibilidade do Multimetro e
normalmente pode solucionar esse problema.

e Um sinal de entrada com distorgao pode fazer com
que uma medicao de frequéncia seja mais alta do
que o habitual. A distor¢do pode causar disparos
multiplos do contador de frequéncia. Um intervalo de
tensdo mais alto reduz a sensibilidade da entrada e
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pode solucionar o problema. Em geral, a frequéncia
mais baixa é a correta.

Operagao remota

O Multimetro usa tecnologia sem fio 802.15.4 de baixa
poténcia para permitir que o médulo do visor funcione
separado da base do Multimetro. Embora haja o controle
de algumas fungdes do Multimetro (Retengéo da exibigdo
do visor, MIN MAX AVG, Intervalo e Luz de fundo), o
controle remoto total do Multimetro n&o é possivel
quando se usa o0 médulo do visor.

O radio sem fio ndo interfere com as medi¢des do
Multimetro. Normalmente, o radio é desligado quando o
médulo do visor é encaixado na base do Multimetro. E
possivel que o radio esteja ativado quando o médulo do
visor estiver encaixado e o seletor de fungéo estiver na
posicdo OFF (desligado). Para certificar-se de que o
radio esteja desligado, remova as pilhas da base do
Multimetro e do médulo do visor.

O mddulo do visor é sincronizado com a base do
Multimetro quando encaixado na base e desligado.
Diferentes médulos de visor podem ser sincronizados
com uma base de Multimetro, mas somente um maédulo
de cada vez.
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Operagéo remota

Remover o Médulo do visor
Para remover o modulo do visor (consulte a Figura 7):

1. Pressione as travas nas laterais do médulo do visor.

2. Puxe o médulo do visor para fora pela extremidade
superior da base do Multimetro.

A conexéo de radio permite que base do Multimetro e o
madulo do visor estejam a, no maximo, 10 metros (30
pés) de distdncia um do outro. Essa distancia pode
mudar se houver obstaculos entre a base do Multimetro e
0 modulo do visor. Havera uma conexao de radio entre o
maodulo do visor e a base do Multimetro quando ((@) for
exibido no visor.

Quando o médulo do visor e a base do Multimetro
perdem a conexao de radio, o visor mostra tragos € o
simbolo ((8)) pisca. Possiveis causas para a perda s3o a
distancia muito grande para o ambiente e pilhas
descarregadas na base do Multimetro. Para reconectar,
reduza a distancia entre o médulo do visor e a base do
Multimetro.

gcc114.eps
Figura 7. Separagao do médulo do visor
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Se os radios na base do Multimetro e no médulo do visor
ndo se conectarem, rF Err piscara no visor. Encaixe o
modulo do visor na base do Multimetro, desligue o
Multimetro e volte a liga-lo. Quando o Multimetro estiver
ligado, o LED vermelho de alta-tens&o na base do
Multimetro piscara. Caso contrario, troque as pilhas da
base do Multimetro. Para maximizar a vida util das pilhas,
encaixe o modulo do visor na base do Multimetro quando
o Multimetro estiver desligado.

O médulo do visor conta com um iméa incorporado que se
prende a superficies metalicas.

Encaixar o Médulo do visor na base do
Multimetro

Para encaixar o visor a base do Multimetro, conforme
mostrado na Figura 8:

1. Coloque o visor nos 10 milimetros superiores da
base do Multimetro com o compartimento das pilhas
do visor no canal localizado na parte superior da
base do Multimetro.

2. Empurre o visor para mais perto da base do
Multimetro até que as travas se encaixem.

28
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Figura 8. Encaixar o Médulo do visor na base do
Multimetro
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Manutencao

AN Cuidado

Para evitar o risco de choque elétrico ou
lesdes, pega a um técnico certificado que
repare o Multimetro.

Manutencéao geral

Limpe a parte externa do instrumento com um pano
umido e detergente neutro. Nao use solvente nem
produtos de limpeza abrasivos.

Poeira ou umidade nos terminais podem provocar
medigdes incorretas. Para limpar os terminais:

1. Desligue o multimetro e retire todos os terminais de
teste.

Sacuda a poeira que possa estar nos terminais.

3. Use um cotonete limpo molhado em &gua e
detergente neutro. Passe o cotonete limpando ao
redor de cada terminal. Seque cada terminal com ar
comprimido em lata para forgar a agua e o
detergente para fora dos terminais.

A ACuidado

Para evitar risco de choque elétrico ou
lesdes, retire os terminais de teste e todos
os sinais de entrada antes de trocar pilhas
ou fusiveis. Para evitar danos ou lesées,
instale SOMENTE as pecas de reposigao
especificadas na Tabela 7.

Troca das pilhas

A ACuidado

A fim de evitar medi¢des incorretas,
possiveis choques elétricos ou lesbes,
troque as pilhas quando o indicador de pilha
fraca (g+_]) for exibido. Se o visor indicar
bAtEt d ISP, o Multimetro ndo funcionara até
que as pilhas do médulo do visor sejam
substituidas. Se o visor indicar bAtE bASE, o
Multimetro ndo funcionara até que as pilhas
de sua base sejam substituidas.

Ha dois indicadores de pilhas fracas no visor: um para as
pilhas da base do Multimetro e outro para as pilhas do
modulo do visor. Troque as pilhas assim que o indicador
de pilhas fracas for exibido.
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Figura 9. Troca de pilhas da base do Multimetro
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Para trocar as pilhas na base do Multimetro:

1. Desligue o multimetro e retire todos os terminais de
teste.

2. Levante o suporte inclinado, como mostrado na
Figura 9.

3. Gire a trava da tampa do compartimento das pilhas
com uma chave de fenda normal até que o simbolo
de destravado (g)se alinhe com a seta.

4. Retire a tampa do compartimento das pilhas,
levantando-a.

5. Remova as trés pilhas AA e substitua-as por pilhas
novas. Coloque as pilhas com a orientagao correta.

6. Recoloque a tampa do compartimento das pilhas.

Gire a trava da tampa do compartimento das pilhas até
que o simbolo de travado (§) se alinhe com a seta. Se
nao for possivel ligar o Multimetro, pode ser que as
pilhas da base do Multimetro ou do moédulo do visor
estejam descarregadas. Para saber quais pilhas
precisam ser trocadas:

1.  Encaixe o modulo do visor na base do Multimetro.

2. Gire o seletor de fungao para a posigdo OFF
(desligado) e entdo para ON (ligado).

Se o LED vermelho de alta-tens&o na base do Multimetro
piscar, as pilhas da base estao boas. Troque as pilhas do
modulo do visor e ligue o Multimetro.

31



233

Manual do Usuario

Para trocar as pilhas no moédulo do visor:

1.

Remova o médulo do visor da base do Multimetro.
Consulte a se¢éo “Remover o Mddulo do visor”.

Remova a tampa do compartimento das pilhas do
moddulo do visor, conforme mostrado na Figura 10.

Remova as duas pilhas AA e substitua-as por pilhas
novas. Coloque as pilhas com a orientagao correta.

Recoloque a tampa do compartimento das pilhas no
modulo do visor.

Encaixe o médulo do visor na base do Multimetro e ligue
o Multimetro.

32
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Figura 10. Remocgao das pilhas do médulo do visor
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Teste de fusivel
Para testar o fusivel:

1. Gire o seletor de fungdo para a posigdo (.

2. Conecte um terminal de teste a tomada *}2,
conforme mostrado na Figura 11.

3. Toque na outra extremidade do terminal de teste
conectado a tomada A.

Um fusivel bom indicara uma resisténcia de 0,5 Q ou
menos. Substitua o fusivel se a resisténcia estiver mais
alta ou se DL for exibido.

Fusivel bom: 0.0 Q-0.5Q
Trocar fusivel: OL

gch105.eps

Figura 11. Teste de fusivel
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Substituicao do fusivel
Para substituir o fusivel:

1.
2.

Retire os terminais de teste do Multimetro.

Remova o médulo do visor da base do Multimetro.
Consulte a se¢do “Remover o Mddulo do visor”.

Conforme mostrado na Figura 12, remova quatro
parafusos da base da parte externa do instrumento.

Remova a parte inferior da parte superior do
instrumento.

Retire o fusivel do seu encaixe e substitua-o por um
fusivel tipo FAST de 11 A, 1000 V com valor nominal
minimo de interrupgdo de 17.000 A. Use apenas o
fusivel com nimero de pega 803293 da Fluke.

Para montar o Multimetro, siga as etapas acima na
ordem inversa.
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Figura 12. Substitui¢do do fusivel
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Assisténcia técnica e pecas

Se o Multimetro falhar, troque as pilhas e teste o fusivel.
Leia o manual para certificar-se de que o Multimetro seja
usado corretamente.

As pecas de reposigao e os acessoérios sao mostrados na
Tabela 7 e na Figura 13.

Para obter pecgas e acessorios, consulte “Como entrar em
contato com a Fluke”.

Tabela 7. Pegas sobressalentes

Descrigao Qtd. N° damp:ct‘;;:u do
Pilha, AA1,5V 5 376756
A\ Fusivel, 11 A, 1000 V, FAST 1 803293
Tampa do compartimento das pilhas — Médulo do visor 1 3383770
Tampa do compartimento das pilhas — Base do Multimetro 1 3383762
Visor 233 1 Entre anwz liok:tmo com
Clipe-jacaré, preto 1 ACT2
Clipe-jacaré, vermelho 1
servigos pesados 1 TL75
Sonda de temperatura DMM integrada 1 80BK-A
CD com Manual do Usuério do 233 1 3465353
Manual de Introdugéo dos Modelos 233 1 3465366

A\ Para garantir a seguranga, use apenas as pegas de reposigdo exatas.
[1] Entre em contato com seu centro de assisténcia técnica local da Fluke para obter a reposigéo do visor.
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Fusivel, Visor 233 ) TL75
11A, 1000 V, Fast servigos pesados

AA 1.5V ‘((’ A

/ Tampa do compartimento
‘Q das pilhas Médulo do visor
Tampa do compartimento \ SN

das pilhas Base do Multimetro ;

233 CD com 233 >
Manual do Usuario Manual de Introdug&o \ ’

@
80BK-A Integrated DMM
Temperature Probe

&\

gch116.eps
Figura 13. Pegas sobressalentes
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Tabela 8. Acessoérios

Item Descricao
TPAK ToolPak — acessério magnético para pendurar multimetro
TL223 Jogo de terminais para testes elétricos SureGrip™
TL220 Jogo de terminais de teste industriais
AC285 Clipes-jacaré SureGrip™
AC87 Jogo de clipes para barras coletoras para servigos pesados
i400s Alicate para corrente CA (requer o adaptador PM9081)
PM9081 Adaptador de plugue tipo banana duplo (macho) para BNC fémea
Os acessorios da Fluke podem ser adquiridos de distribuidores aprovados Fluke.
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Especificagbes gerais

Tensdao maxima entre qualquer

terminaleoterra............ccooiiiiii 1000 V RMS

11 A, 1000 V com valor nominal de interrupcéo de 17000 A.

6000 impulsos, 4 atualizagdes por segundo (Frequéncia: 9.999 impulsos,
Capacitancia: 1.000 impulsos)

Altitude
OPEIaGA0 .....eeivieeiiee ettt ettt 2.000 metros
Armazenamento.........cccceciiiiiieiiiiie e 12.000 metros
Temperatura
OPEIaGAO0 .....eeeviieiee ittt ettt -10°C a +50°C
ArMazeNagem .......ccceeeiiiieiiiie e -40°C a +60°C
Coeficiente de temperatura..................ccococeiiiiinnen. 0,1 X (exatidao especificada) / °C (< 18°C ou > 28°C)

Compatibilidade eletromagnética (EN 61326-1:2006) Em um campo de radiofrequéncia de 3 V/m, a preciséo é igual a precisao
especificada, exceto para temperatura: precisdo especificada + 5°C (9°F)
Frequéncia sem fio .............cooiiiiiiiiiin e Banda ISM de 2,4 GHz, com alcance de 10 metros
Umidade relativa .................cooceiiiiiiiiie Maxima sem condensagao
90% a 35°C
75% a 40°C
45% a 50°C
0% a 70% para alcance de 40 MQ

Tipo de pilha

Base do Multimetro...........cccceeeeiiieiiiiieccceieeee Trés pilhas AA alcalinas, NEDA 15 A IEC LR6
MOAUIO dO VISOT ....eeiiiiiiiiiiie e Duas pilhas AA alcalinas, NEDA 15 A IEC LR6
Vida util das pilhas ............ccooooiiii, Normalmente 400 h (Alcalina)
IMPACLO ... Queda de um metro, conformidade com IEC 61010 para seis lados
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Especificagbes detalhadas

Dimensao (A X L X C) ..coooiiiiiiiiiiieeee e 53cmx9,3cmx 19,3 cm

PeSO... .o s 604 g (1,3 Ib)

Conformidade de seguranga...............cccccceveiriennennne. Conformidade com os padroes ANSI/ISA S82.01-2004, CSA 22.2 No. 61010-1-04
até medicédo de 1000 V Categoria Il e 600 V Categoria IV.

Certificagoes............cooceeviriiiiiic e CSA, TUV (EN61010), C€, €, (N10140), VDE, GOST

Especificagées detalhadas
No que se refere a todas as especificagdes detalhadas:

A preciséo é especificada para até 1 ano apds a calibragao, para temperaturas operacionais de 18°C a 28°C, com umidade relativa de 0% a
90%. As especificagdes de precisdo assumem a forma de +([% da leitura] + [Numero de digitos menos significativos]).

Tensao CA
As conversdes de CA sao acopladas em CA e validas de 1% a 100% da faixa.

Intervalo 0 Resolugao Precisdo
45 - 500 Hz 500 Hz - 1 kHz

600,0 mV 0,1 mVv
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V +(1,0% + 3) +(2,0% + 3)
600,0 V 0,1V
1000 V 1V

[11 Fator de crista de < 3 em 4000 impulsos, diminuindo linearmente até 1,5 na escala completa.
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Tensao CC, condutancia e resisténcia

Funcao Faixa Resolucao Precisao
mV CC 600,0 mV 0,1 mV
6,000 V 0,0001 Vv
60,00 V 0,01V +(0,25% + 2)
VCC
600,0 V 0,1V
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +(0,9% + 2)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ
Q +(0,9% + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ +(1,5% + 2)
Continuidade

A ativagao do sinal sonoro é garantida para < 20 Q e sua desativagao para > 250 Q. Aberturas ou curtos de 500 ys ou mais longos séo
detectados.

Temperatura
Faixa Resolugdo Precisdo "
-40°C a +400°C 0,1°C +(1,0% + 10)
-40°F a +752°F 0,1°F +(1,0% + 18)
[1] Incerteza de temperatura (precisédo) ndo inclui erro da sonda de termopar.
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Especificagbes detalhadas

Corrente CA

Precisado
Funcgéo Faixa Resolugao
(45 — 500 Hz)
Acal?3 | 6000A 0,001 A
+(1,5% + 3)
10,00 A 0,01 A

[11 Todas as faixas sdo especificadas de 5% até 100% da faixa.
[2] Fator de crista de <3 em 4000 impulsos, diminuindo linearmente até 1,5 na escala completa.

[3] Corrente CA > 10 A nao é especificada. Sobrecarga continua de 20 A por, no maximo, 30 segundos.

Corrente CC

Funcéo Faixa Resolugao Precisao

acc™ | 6,000A 0,001 A
10,00 A 0,01 A

+(1,0% + 3)

[11 Corrente CC > 10 A ndo é especificada. Sobrecarga continua de 20 A por, no maximo, 30 segundos.
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Capacitancia
Faixa Resolugao Precisao
1000 nF 1nF
10,00 uF 0,01 yF £(1.9% + 2) 1
100,0 uF 0,1 uF
9999 pF 1 uF
[1 > 1000 pF: 5% + 20
Diodo
Faixa Resolugao Precisao
2,000V 0,001V

+0,9% + 2)
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True-rms Remote Display Digital Multimeter
Especificagbes detalhadas

Frequéncia
Acoplamento CA, 5 Hz a 50 kHz, para V CA; acoplamento CC, 45 Hz a 5 kHz para posic¢édo do seletor em A CA.
Faixa Resolugao Precisao
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
+(0,1% + 2)
9,999 kHz 0,001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz
Registro de Minimo (MIN) e Maximo (MAX)
Resposta nominal Precisédo

100 até 80% Precisdo especificada +12 impulsos para mudangas de duragao > 200 ms (+40
ms (]

impulsos em CA)
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Caracteristicas de entrada

Prote¢cdao | Impedancia da |Relagao da rejeicao no
Funcao contra entrada modo comum Rejeicdo no modo normal
sobrecarga (nominal) (desequilibrio de 1 kQ)
v 1100 v RMg | 10 M2 <100 | >100 dB em CC, 50 Hz > 60 dB em 50 Hz ou 60 Hz
pF ou 60 Hz
Y, 1100 V RMS |> 5 MQ < 100 pF| > 60 dB, CC em 60 Hz
Tensio de Tensdo em escala
teste-em completa Corrente de curto-circuito tipica
circuito aberto | Até 6 MQ 40 MQ
Q 1100 V RMS <2,7VCC <0,7VCC |<09VCC <350 pA
) 1100 V RMS <2,7VCC <300 mV CC <350 pA
-4 1100 VRMS| <27V CC <700 mV CC <350 YA
>+ 1100 V RMS <2,7VCC Até 2,000V CC 1,2 mA
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