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GARANTIA LIMITADA E LIMITAGAO DE RESPONSABILIDADE

Todo produto Fluke é garantido contra defeitos de material e de fabricagédo sob condi¢des normais de utilizagdo e servigo. A garantia é valida por trés anos a
partir da data de expedicdo. A garantia das pegas, das reparacGes e dos servigos de assisténcia é valida por 90 dias. Esta garantia é valida somente para o
primeiro comprador ou para o cliente final de um revendedor autorizado Fluke e ndo é aplicada a fusiveis, a baterias descartaveis ou a qualquer outro produto
que a Fluke considerar ter sido utilizado de maneira errada, modificado, mal cuidado ou danificado por acidente ou por condigdes anormais de funcionamento ou
manipulagéo. A Fluke garante que o software funcionara substancialmente de acordo com as especificagdes funcionais por 90 dias e que este foi gravado em
um sistema sem defeitos. A Fluke ndo garante que o software ndo tera erros ou que funcionara sem interrupgéo.

Os revendedores autorizados Fluke estenderdo esta garantia para produtos novos e ndo utilizados somente para clientes finais, mas ndo tém a autoridade para
estender uma garantia maior ou diferente no nome da Fluke. A garantia é valida se o produto é comprado através de um revendedor autorizado Fluke ou se o
comprador tiver pago o preco internacional. A Fluke reserva-se o direito de faturar o comprador pelas despesas de importagéo ou reparagao/pegas
sobressalentes quando o produto adquirido em um pais for submetido a reparagdo em um outro.

A obrigacédo de garantia é limitada, por escolha da Fluke, ao reembolso do preco de compra, a reparagdo gratuita ou a substituicdo de um produto defeituoso
que for remetido a um centro de assisténcia autorizado Fluke dentro do periodo de garantia.

Para obter o servigo fornecido pela garantia, contate o centro de assisténcia autorizado Fluke mais préximo ou remeta o produto, com uma descrigcdo do defeito
e com as despesas de remessa e seguro pagas, ao centro de assisténcia autorizado Fluke mais préximo. A Fluke ndo assume nenhuma responsabilidade por
danos durante o transporte. Depois da reparacgdo, o produto sera remetido ao comprador, com transporte pago adiantado. Se for determinado que o defeito foi
causado por uso incorreto, modificagéo, acidente ou condi¢cdes anormais de funcionamento e manipulagéo, a Fluke fard um orcamento dos custos de reparagédo
e pedird a autorizagdo do cliente antes de comecar o servigo. Apés a reparagéo, o produto serd remetido ao comprador, com o transporte pago, junto com a
conta pela reparacéo e pelas despesas de transporte.

ESTA GARANTIA E A UNICA VALIDA E SUBSTITUI TODAS AS OUTRAS GARANTIAS, EXPLICITAS OU IMPLICITAS, INCLUSIVE, MAS NAO LIMITADA A
ELAS, QUAISQUER GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZAGAO OU ADEQUAGAO PARA UM FIM ESPECIFICO. A FLUKE NAO SE RESPONSABILIZA
POR DANOS OU PERDAS ESPECIFICOS, INDIRETOS, INCIDENTAIS OU CONSEQUENTES, INCLUSIVE PERDA DE DADOS, TANTO DERIVADOS DA
QUEBRA DE GARANTIA, COMO BASEADOS EM CONTRATO, AGRAVO, CONFIANCA OU OUTROS.

Dado que alguns paises ou estados ndo permitem a limitacdo dos termos de uma garantia implicita, nem excegéo ou limitagdo de danos incidentais ou
conseguentes, as limitagdes e exce¢des desta garantia poderdo ndo ser aplicadas a todos os compradores. Se alguma clausula desta Garantia ndo for
considerada valida ou praticavel por um tribunal competente, este julgamento ndo afetara a validade ou vigéncia das outras clausulas.

Fluke Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090 E.U.A., ou
Fluke Industrial B.V., P.O. Box 90, 7600 AB, Almelo, Holanda



CENTROS DE SERVICO
Para localizar um centro de servi¢co autorizado, contate-nos através da World Wide Web:
http://lwww.fluke.com
ou telefone para Fluke usando um dos numeros de telefone indicados abaixo:
+1-888-993-5853 nos E.U.A. e no Canada
+ 31-40-2675200 na Europa
+ 1-425-356-5500 dos outros paises
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Contetdo do kit do aparelho de teste

Declaracédo de Conformidade
para
Fluke 192/196/199

aparelhos de teste ScopeMeter®

Fabricante

Fluke Industrial B.V.
Lelyweg 1
7602 EA Almelo
Paises Baixos

Declaragédo de Conformidade

Baseado nos resultados de testes feitos usando padrdes
apropriados, o produto estd em conformidade com a
Diretriz de Compatibilidade Eletromagnética 89/336/CEE
e com a Diretriz de Baixa Voltagem 73/23/CEE

Testes de amostras
Regulamentos padréo usados:

EN 61010.1 (1993)
Safety Requirements for Electrical Equipment for
Measurement, Control and Laboratory Use

EN-IEC61326-1(1997)
Electrical equipment for
measurements and laboratory use
-EMC requirements-

Os testes foram realizados em uma configuragéo tipica.

Esta Conformidade é indicada pelo simbolo CE ,
isto &, “Conformité Européenne”.
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Conteudo do kit do aparelho de teste Nota
As seguintes pecas estdo contidas no kit do aparelho de As baterias recarregaveis de NiMH novas néo
teste: estdo completamente carregadas. Vide Capitulo 8.

Figura 1. Kit do aparelho de teste ScopeMeter



Conteudo do kit do aparelho de teste

Descricao

W N P H®

Aparelho de teste ScopeMeter
Carregados de baterias (de acordo com o pais)

Jogo de pontas de voltagem 10:1 (vermelho)

a) Ponta de voltagem 10:1 (vermelha)

b) Gancho para extremidade da ponta
(vermelho)

¢) Fio terra com gancho (vermelho)

d) Fio terra com mini-clipe jacaré (preto)

e) Ponta de teste de 4 mm para extremidade
da ponta (vermelha)

f) Mola de terra para extremidade da ponta
(preta)

Jogo de pontas de voltagem 10:1 (cinza)

a) Ponta de voltagem 10:1 (cinza)

b) Gancho para extremidade da ponta (cinza)

c¢) Fio terra com gancho (cinza)

d) Fio terra com mini-clipe jacaré (preto)

e) Ponta de teste de 4 mm para extremidade
da ponta (cinza)

Cabos de teste (vermelho e preto)

Jogo de acessorios (somente para o Fluke 196

e 199)

a) Ponta de teste de 2 mm para extremidade
da ponta (vermelha)

b) Jacaré industrial para extremidades da ponta
(vermelho)

c) Ponta de teste de 2 mm para jaque banana
(vermelha)

d) Jacaré industrial para jaque banana
(vermelho)
e) Fio terra com jaque banana de 4 mm (preto)

Descricao

10

Jogo de acessorios (somente para o Fluke 196 e

199)

a) Ponta de teste de 2 mm para extremidade da
ponta (cinza)

b) Jacaré industrial para extremidade da ponta
(cinza)

¢) Ponta de teste de 2 mm para jaque banana
(cinza)

d) Jacaré industrial para jague banana (cinza)

e) Fio terra com jaque banana de 4 mm (preto)

Guia do Usuério (este manual)
Cartao de registro do produto com envelope
Caixa de transporte (somente para versao basica)

As versoes Fluke 192-S, 196-S e 199-S contém também as

seguint

€S pecgas:

#

Descricéo

11
12
13

Cabo/adaptador RS-232 isolado opticamente
Software ScopeMeter® FlukeView® para Windows®
Estojo rigido
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Informacdes sobre a seguranca: Leia
primeiro

Leia cuidadosamente as informagdes seguintes sobre a
seguranca antes de usar o aparelho de teste.

Declaragbes de adverténcia e cuidados, quando
necessarias, serdo encontradas no manual.

Um aviso de “Cuidado” identifica condi¢ces
e acdes que sdo perigosas para 0 usuario.

Um aviso de “Atencéo” identifica as
condicles e acbes que podem danificar o
aparelho de teste.

Os seguintes simbolos internacionais séo utilizados no
aparelho de teste e neste manual:

A
R

Q_{
NV
K
Ni MH

@@

Veja a explicagéo no
manual

Informacgdes para a
eliminacéo
Informacgdes para a

reciclagem

Aprovacao para
seguranca

=]

=4

ce

Isolamento duplo
(Classe de protecao)

Terra

Conformidade
Européia

Aprovacao para a
seguranca

A Cuidado

Para evitar choques elétricos ou incéndios,
utilize apenas o alimentador Fluke, Modelo
BC190 (Carregador de baterias / Adaptador
de poténcia).




Informacgdes sobre a seguranca: Leia primeiro

A Cuidado

Para evitar choques elétricos ou incéndios,
guando a entrada do aparelho de teste estiver
ligada a uma pico >42V (30 Vrms) ou a
circuitos acima de 4800 VA:

e Use somente pontas de voltagem e cabos de
teste isolados (e adaptadores) fornecidos
com o aparelho de teste, ou produtos
equivalentes como especificado na lista de
acessorios, vide Capitulo 8.

e Antes do uso, inspecione as pontas de
voltagem, os cabos de teste e 0s acessorios
para ver se ndo estdo com danos mecéanicos
e, neste caso, substitua-os!.

eRemova todas as pontas, os cabos de teste e
0s acessoOrios que ndo estdo sendo
utilizados.

eLigue sempre primeiro o carregador de
baterias na saida de c.a. antes de conectéa-lo
com o aparelho de teste.

*N&o conecte a mola de terra a voltagens
acima de 42 V (30 Vrms) a partir da ligagédo a
terra.

e Durante a medi¢cdo em um ambiente CAT IlI,
ndo aplique voltagens nas entradas que
sejam diferentes por mais de 600 V da
ligacado aterra.

Durante a medicdo em um ambiente CAT II,
ndo aplique voltagens nas entradas que
sejam diferentes por mais de 600 V da
ligacado aterra.

e Durante a medi¢cdo em um ambiente CAT Ill,
ndo aplique voltagens nas entradas isoladas
gue sejam diferentes umas das outras por
mais de 600 V.

Durante a medicdo em um ambiente CAT II,
ndo aplique voltagens nas entradas isoladas
gue sejam diferentes umas das outras por
mais de 1000 V.

*N&o aplique voltagens de entrada acima da
voltagem nominal de funcionamento do
instrumento. Preste atenc&o ao utilizar os
cabos de teste 1:1, pois a voltagem da
extremidade da ponta é transmitida
diretamente para o aparelho de teste.

o N&o utilize conectores para plugues banana
ou BNC com metal exposto.

e Ndo introduza objetos metalicos nos
conectores.

e Utilize sempre o aparelho de teste somente
no modo especificado.
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As voltagens nominais mencionadas nos avisos sédo
fornecidas como limites para “voltagens de
funcionamento”. Estes representam V ac rms (50-60 Hz)
para as aplicagfes de ondas sinusoidais c.a. e V dc para
aplicacdes c.c.

A Categoria Ill de sobretensao refere-se ao nivel de
distribuicéo e a circuitos de instalacdes fixas dentro de
um prédio.

A Categoria Il de sobretenséo refere-se ao nivel local
para os equipamentos e aparelhos portateis.

Os termos ‘Isolado’ ou ‘Eletricamente flutuante sdo
usados nestes manual para indicar uma medi¢&o na qual
0 BNC de entrada do aparelho de teste ou o jaque
banana esta conectado a uma voltagem diferente da
ligagdo a terra.

Os conectores de entrada ndo tém metal exposto e estéo
completamente isolados para prevenir choques elétricos.

Os jaques BNC vermelho e cinza e os jaques banana de
4 mm preto e vermelho podem ser ligados,
independentemente, a uma voltagem acima da da
ligacéo a terra para medic¢des isoladas (eletricamente
flutuantes) e séo especificadas até a 1000 Vrms CAT Il e
600 Vrms CAT Il acima da ligagao a terra.

Se as protecdes de seguranca sdo colocadas
em risco

O uso improéprio do aparelho de teste pode por em
risco a protegao fornecida pelo equipamento. Antes
de usa-lo, verifique os cabos de teste para ver se ndo ha
danos mecanicos e substitua os que estiverem
danificados!

Se parecer que a seguranga foi comprometida, o
aparelho de teste deve ser desativado e desligado da
linha de alimentagéo elétrica. O problema deve ser
comunicado ao pessoal qualificado. A seguranca pode
ser comprometida, por exemplo, se o aparelho de teste
ndo conseguir realizar as medicdes desejadas ou
apresentar danos evidentes.



Capitulo 1
Utilizacdo do Osciloscopio

Objetivo deste capitulo

Este capitulo fornece uma introducéo fase por fase as
funcdes do instrumento de teste. A introdugdo ndo cobre
todas as possibilidades de uso do aparelho, mas fornece
exemplos basicos que ilustram como utilizar os menus e
realizar operagdes basilares.

Ligacdo do Aparelho de Teste a
Eletricidade
Siga o procedimento (fases 1 a 3) da Figura 2 para ligar o

aparelho de teste com uma tomada CA normal.
Vide Capitulo 8 para as instrugdes sobre a alimentagao

com bateria. \
Q Ligue o aparelho de teste com a tecla para X f{ h
ligar/desligar. 3 = y
O aparelho de teste comega a funcionar com a dltima Figura 2. Ligagdo do Aparelho de Teste a Eletricidade

configuracéo estabelecida.
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Reajuste a Zero do Aparelho de Teste

Se vocé quiser restabelecer o ajuste de fabrica do
aparelho de teste, siga as instru¢des abaixo:

1 O Desligue o aparelho de teste.

2 Q Mantenha pressionado.

3 O Pressione e solte.

O aparelho de teste liga-se e vocé deve ouvir dois bipes,
indicando que o reajuste a zero foi realizado.

4 O Solte.

Olhando agora para o display, vocé vera uma tela parecida
com a da Figura 3.

Figura 3. A tela depois do reajuste




Utilizag&o do Osciloscopio
Navegacgéo no Menu

1

Navegacao no Menu

O exemplo seguinte mostra como usar os menus do

aparelho de teste para selecionar uma funcéo. Siga, na

sequéncia, as fases de 1 a 4 para abrir o menu do
osciloscépio e escolher um item.

1

Pressione a tecla scope para que
aparecem as etiquetas que
definem o uso atual das quatro
teclas de fungéo azuis na parte
baixa da tela.

IIEIII]IHGS| READING 1| RERAD IHG 2|unUEanM
L1 OFF OPT IOHS...

Nota

Para esconder as etiquetas e ver a tela inteira,
pressione de novo a tecla score. Esta operacao
permite controlar as etiquetas sem afetar os

ajustes.

Abra o0 menu Waveform
Options. Este menu aparece na
parte baixa da tela.

orm Options

Waveform:

[ [ves] HEHormal

OHo OAfverage...
OPersistence...
OMathematics...

&2 m

@@
1@ v*

Waveform Options
Display Glitches: |UWaveform:

N | [Yes) BHormal

OHo OAverage...
OParsistance...
OHMathematics...

-
g@

Figura 4. Navegacdo basica

3a Q
» 8D

4

Use as teclas de seta azuis para
destacar o item.

Pressione a tecla azul ENTER para
aceitar a selecéo.

Pressione a tecla ENTER até sair
do menu.

Nota

Pressionando repetidamente @ e possivel
passar por um menu sem modificar os ajustes.
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Como esconder etiquetas e menus

A qualquer momento, é possivel esconder um menu ou a
etiqueta de uma tecla:

O Esconda qualquer etiqueta de tecla ou menu.

Para visualizar menus ou etiquetas de teclas, pressione

uma das teclas de menu amarelas, por ex., a tecla scorE.

10

Conex0es das entradas

Observe a parte superior do aparelho de teste. Este esta
equipado com quatro entradas de sinal: duas entradas
para jaques com isolamento de seguranga BNC (entrada
vermelha A e entrada cinza B) e duas entradas para
jaques banana com isolamento de seguranca de 4 mm
(vermelha e preta). Utilize as duas entradas para jaques
BNC para fazer as medigdes do osciloscopio e as duas
entradas para jaques bananas para medi¢6es do
multimetro.

A disposicéo isolada das entradas permite realizar
medi¢Bes de oscilagdo independentes com cada entrada.

METER_ V
INPUT A | cou[ NPUTTT G | NPT B

©e0 Opr©

EXTERNAL TRIGGER PROBE CAL

%) gy %)

SEE WARNING BATTERY
A ON REAR ISOLATED INPUTS CHARGER

Figura 5. Conexdes para medi¢des



Utilizag&o do Osciloscopio
Como ligar o osciloscépio

1

Como ligar o osciloscopio

Para fazer medicGes em duas entradas do osciloscopio,
conecte a ponta de voltagem vermelha na entrada A e a
ponta de voltagem cinza na entrada B. Conecte os cabos
de terra curtos de cada ponta ao seu respectivo potencial
de referéncia. (Vide Figura 6.)

Nota

Para obter um maior beneficio das entradas
oscilantes isoladas independentemente e para
evitar problemas causados por uso impréprio, leia
o Capitulo 7: “Sugestdes”.

Figura 6. Conex@es do osciloscoépio

11
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Visualizacédo de um sinal desconhecido
mediante Connect-and-View™

A caracteristica Connect-and-View (Ligue e veja) faz com
gue o aparelho de teste mostre sinais complexos e
desconhecidos automaticamente. Esta funcéo otimiza a
posicéo, a amplitude, a base de tempo e o disparo
(triggering), assegurando uma visualizagdo estavel de
praticamente todas as formas de onda. Se o sinal mudar,
a configuragdo do aparelho é ajustada automaticamente
para manter o melhor resultado de visualizacdo. Esta
funcéo é (til especialmente para controlar com rapidez
diversos sinais.

Para realizar a funcéo Connect-and-View, siga as
instrug@es abaixo:

1 [: Realizar um Auto Set. Na parte
superior direita da tela aparece a
indicacédo AuTo.

A linha inferior mostra a amplitude, a base de tempo e as
informacgdes de disparo.

O identificador de forma de onda (A) fica visivel na parte
direita inferior da tela, como mostrado na Figura 7.

O icone zero da entrada A (=) no lado esquerdo da tela
identifica o nivel de terra da forma de onda.
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2 [: Pressione uma segunda vez para
selecionar novamente a amplitude
manual. Na parte direita superior da
tela aparece a indicagdo MANUAL.

A=100mY 5Sms Trig: AT

Figura 7. A tela depois de um Auto Set

Use as teclas cinza-claro RANGE, TIME € MOVE da parte
inferior do teclado para modificar manualmente a
representacdo da forma de onda.



Utilizag&o do Osciloscopio 1

Realizagdo de medigGes automaticas com o osciloscépio

Realizacdo de medi¢cdes automaticas
com o osciloscépio

O aparelho de teste oferece uma ampla série de medigdes
automaticas com o osciloscopio. E possivel visualizar duas
leituras numéricas: READING 1 e READING 2. Estas leituras
podem ser selecionadas independentemente e as
medi¢Bes podem ser feitas na forma de onda da entrada A
ou da entrada B.

Para escolher uma medigdo de freqiiéncia na entrada A,
faga o seguinte:

1 Visualize as etiquetas da tecla
SCOPE.

IIEIII]IHGS| READING 1| RERAD IHG 2|unUEanM
L1 OFF OPT IOHS...

2 D Abra o menu Reading 1.

Reading 1
E[TN] |OVvac O A ac... O Power...
Oon B Ouvdc O Adc... O Phase
B Vac+de ORac+de... O Temp...
Ooff O Peak... 0O Pulse... O dE...
O Hz O Duty...
3 ¢ ) Selecione on A. Observe que o

C@ destaque vai para a medic¢éo atual.

4 ¢ ) Selecione a medi¢do Hz.

Observe que, na parte superior esquerda da tela, aparece
a medi¢c&o Hz. (Vide Figura 8.)

Para selecionar também uma medigdo Peak-Peak (pico-a-
pico) na entrada B como segunda leitura , siga as

instrug@es abaixo:

:

Visualize as etiquetas da tecla
SCOPE.

IIEIII]IHGS| READING 1| RERAD IHG 2|unUEanM
L1 OFF OPT IOHS...

Abra o menu Reading 2.

Reading 2
EETH |OVac OAac... O Power...
Oon B H Udc O Adc... O Phase
OVac+de ORac+de... O Temp...
Ooff O Peak... 0O Pulse... O dE...
O Hz O Duty...

Selecione on B. A parte em
destaque vai para o campo de
medicgoes.

Abra o menu Peak.

Peak Type :

O Peak Max &

[ JPeak-Peak =

O Peak Min &

Selecione a medi¢cdo Peak-Peak.

13
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A Figura 8 mostra um exemplo da tela. Note que a leitura
Pico-a-Pico da entrada B aparece ao lado da leitura de

freqliéncia da entrada A, na parte superior da tela.

14

I'""6121kHz *® 053uz  "&° |

A= 50mU S0ps Trig: AT B=S00my

Figura 8. Leituras do osciloscépio em Hz e
V pico-a-pico

Imobilizac&o da tela

E possivel imobilizar (congelar) a tela (com todas as
leituras e formas de onda) a qualquer momento.

1 @ Imobiliza a tela. Aparece HoLD a
direita da area de leitura.

2 @ Retoma a medigéo.



Utilizag&o do Osciloscopio 1

Uso da Média, da Persisténcia e da Captura de interferéncias (glitches)

Uso da Média, da Persisténcia e da
Captura de interferéncias (glitches)

Uso da Média para atenuar as formas de onda

Para atenuar a forma de onda, siga as instru¢des abaixo:

1

Visualize as etiquetas da tecla
SCOPE.

Abra o menu Waveform Options.

orm Options

Display Glitches: Waveform:
| [¥es] HHormal
OHo OAverage...

OPersistence...
OMathematics...

Va para Waveform

Selecione Average... (média)

Averagqe

Average: Factor:
Ooff O2x
[

5 ) Selecione Average: Normal ,
C@ Factor: 8x. Esta funcéo calcula a
7 média dos resultados de 8
aquisicoes.

6 (: Saia do menu.

Vocé pode utilizar as fungbes de média para eliminar
ruidos esporadicos ou nao correlacionados da forma de
onda sem perda da largura de faixa. Exemplos de formas
de onda com e sem atenuacgdo sdo mostrados na Figura 9.

I HOLD I
=

A=S 100ps Trig: AT

Figura 9. Atenuacéo de uma forma de onda

15
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Uso da Persisténcia para a visualizacéo de
formas de onda

Selecionando a persisténcia, o aparelho de
teste indica os limites superior e inferior de
formas de onda din&micas.

Visualize as etiquetas da tecla
SCOPE.

Abra o menu Waveform Options.

orm Options

Display Glitches: Waveform:
| [¥es] HHormal
OHo OAverage...

OPersistence...
OMathematics...

3 { ) Va para Waveform: , selecione

C@ Persistence... (persisténcia) e,

depois Infinite.

Averagqe
Average: Factor:
Ooff O2x
Clior mall 0=
L1

16

Inicie a monitorar a forma de onda.

A=2 U Sps Trig: AT

Figura 10. Uso da Persisténcia para visualizar
variac8es de formas de onda

Observe que a parte oscilante da forma de onda aparece
cinzenta na tela. Vide Figura 10.

Vocé pode utilizar a persisténcia para observar as
variacdes de tempo ou amplitude das formas de onda na
entrada por um tempo prolongado.



Utilizag&o do Osciloscopio 1

Uso da Média, da Persisténcia e da Captura de interferéncias (glitches)

Visualizacdo de interferéncias (glitches)

Para capturar interferéncias em uma forma de onda, siga
as instrugdes abaixo:

1 Visualize as etiquetas da tecla
SCOPE.

Abra o menu Waveform Options.

Display Glitches: Waveform:
[ [ves] HEHormal
OHo OAfverage...

OPersistence...
OMathematics...

Selecione Display Glitches: Yes
(visualizagdo de interferéncias).

Saia do menu.

Vocé pode usar esta fungdo para visualizar eventos
(interferéncias ou outras forma de onda assincronas) de
50 ns (hanossegundos) ou maiores ou para visualizar as
formas de onda moduladas HF.

Supresséo dos ruidos de alta frequéncia

Levando Display Glitches para No, sera suprimido o ruido de
alta freqiéncia em uma forma de onda. Com a funcéo de
calcular a média, é possivel obter resultados ainda melhores.

1 Visualize as etiquetas da tecla
SCOPE.

Abra o menu Waveform Options.

0
Display Glitches: Waveform:

[ [ves] HEHormal

OHo OAfverage...
OPersistence...
OMathematics...

Selecione Display Glitches: No
para recusar interferéncias e,
depois, Average....

Selecione Average: Normal e,
depois, Factor: 8x

Sugestao

A captura de interferéncias e a média ndo afetam a
largura de faixa. Uma maior supressao dos ruidos é
possivel com os filtros limitadores da largura de
faixa. Vide Capitulo 1: “Presenca de formas de onda
ruidosas”.

17
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Aquisicao das formas de onda
Selecado do acoplamento CA

Apos o reajuste, o aparelho de teste esta ligado em CC de
maneira que na tela aparecem as voltagens CA e CC.

Use o acoplamento CA quando quiser observar um sinal
CA baixo que passa sobre um sinal de CC. Para
selecionar um acoplamento CA, siga as instru¢fes abaixo:

1 D Visualize as etiquetas da tecla
INPUT A.

IHPUT A | COUPL IHG | PROEBE A IHPFUT A
[Ii1 OFF OId ARG 1m:1... OPTIDHS...

2 D

Observe que na parte inferior esquerda da tela aparece o
icone do acoplamento CA: Aw.

Coloque em destaque Ac.

18

Inversado da polaridade daformade onda
mostrada

Para inverter a forma de onda da entrada A, siga as
instrug@es abaixo:

1 D Visualize as etiquetas da tecla
INPUT A.

INPUT

[] |l:llllPLIHG| FROEE A | INPUT A
[0l oFF | DIH AC 10:1....

OPTIDHS...

Abra o menu Input A.

Banduwidth -

Polarity:
M lriorma | = run

Onverted O 10kHz [(HF re ject)

0O 20MHz

Selecione Inverted (invertido) e
aceite a visualizacdo da forma de
onda invertida.

c
. @

Por exemplo, uma forma de onda de andamento negativo
€ mostrada como uma forma de onda de andamento
positivo, pois pode fornecer uma perspectiva de vista mais
significativa. Uma imagem invertida é identificada por um
identificador de trago invertido (m) a direita da forma de
onda.

Saia do menu.



Utilizag&o do Osciloscopio 1
Aguisi¢cdo das formas de onda

Presenca de formas de onda ruidosas

Para suprimir os ruidos de alta freqiiéncia em formas de onda,
vocé pode limitar a largura de banda atual a 10 kHz ou 20
MHz. Esta funcéo atenua a forma de onda mostrada. Pelo
mesmo motivo, esta melhora o disparo na forma de onda.

Para selecionar a recusa de HF, siga as instru¢des abaixo:

1 D Visualize as etiquetas da tecla
INPUT A.
IHPUT R | COUPL IHG | PROEE R IHPFUT A
‘ LI OFF [IH AC 10:1... OPTIOHS...

2 (: Abra o menu Input A.

Polarity: Banduwidth :

[ JHormal | W Full

Onverted O 10kHz [(HF re ject)

0O 20MHz

3 (: Va para Bandwidth (largura de
faixa)

4 ¢ ) Selecione 10kHz (HF reject)

C@ (recusa HF) para aceitar a

limitacdo da largura de faixa.

Sugestéo

Para suprimir os ruidos sem perder a largura de
faixa, use a fungédo de média ou desligue Display
Glitches (visualizagdo de interferéncias)

Utilizando as funcdes mateméticas de formas de
onda

Quando somar, subtrair ou multiplicar a forma de onda da
entrada A e da entrada B, a ferramenta de teste ira
visualizar a forma de onda do resultado matematico e as
formas de onda da entrada A e da entrada B.

A versus B proporcionam um trago com a entrada A no
eixo vertical e a entrada B no eixo horizontal.

As fungbes matematicas desempenham uma operagéo
ponto a ponto nas formas de onda A e B.

Para utilizar uma funcdo matematica faga o seguinte:

1 Visualize as etiquetas da tecla

SCOPE

2 ([ Fa) Abra o menu Waveform Options

or-m Options

Display Glitches: Waveform:
| [¥es] EHormal
OHo OAfverage...

OPersistence...
OMathematics...

19
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3 & V4 para Waveform: e seleccione Anélise das formas de onda
( (: aihieny at!cs... FE0R ST O TET Vocé pode utilizar as funcdes de analise CURSOR, zooM e
Mathematics.

REPLAY para executar uma andalise detalhada das formas
de onda. Estas func¢des sdo descritas no Capitulo 4: “Uso

Function: Scalefactor: de Replay, Zum e Cursores”.
OFfF ORwsB  [O1 016
R + B] n’2
On - B 04
On *B 08

4 ) Seleccione a fungdo: A+B, A-B,

@: AxB ou A vs B.
5 ) Seleccione um factor de escala

C/@ (ndo para A vs B) para ajustar a

forma de onda do resultado
matematico ao visor e regresse.

A gama de sensibilidade do resultado matematico é igual
a gama de sensibilidade da entrada menos sensivel
dividida pelo factor de escala.

20



Objetivo deste capitulo

Este capitulo fornece uma introducéo fase por fase as
fungBes do multimetro do instrumento de teste (daqui
para a frente chamado “medidor”). A introducgéo fornece
exemplos basicos que ilustram como utilizar os menus e
realizar operagdes basilares.

Realizac&o das conexdes do medidor

Use as duas entradas para jaques banana de 4 mm
vermelho (VQ ‘H‘) e preto (COM) com isolamento de
seguranca para as fun¢des do Medidor.

(Vide Figura 11).

Nota

Um uso tipico dos cabos de teste do Medidor e
dos acessorios € mostrado no Capitulo 7.

Capitulo 2
Utilizacdo do Multimetro

Figura 11. Conex8es do Medidor
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Realizac&do das medi¢cdes do Multimetro

A tela mostra as leituras numéricas das medigdes na
entrada do medidor.

Medicdo dos valores de resisténcia
Para medir uma resisténcia, siga as instru¢ées abaixo:

1 Ligue os cabos de teste vermelho e preto
provenientes das entradas dos jaques banana
de 4 mm para o resistor.

2 Visualize as etiquetas da tecla

METER.

|nEn5unE...| RELOE DL raviuaLs |

3 (: Abra o menu Measurement
(medicéo).

Me asurement
Heasure :

O Ohms Ovac O Rac...
O Continvity>> B OAdc...
O Diode # O Vac+de O Aac+de.
O Temp...
4 _ & . Destaque Ohms.
P
N

5 (: Selecione medi¢do de Ohms.

22

O valor do resistor € mostrado em ohms. Observe
também que é mostrado o gréafico de barras. (Vide
Figura 12).

24 16ko

Qg
1] 1 2

-
4 Sk

JMEHSUHE...' “.]E,'l-“l{ﬁ'f MAHUAL =

Figura 12. Leituras do Valor do resistor




Utilizagdo do Multimetro 2
Realizagdo das medi¢Ges do Multimetro

Realizacdo de uma medicéo de corrente

A corrente pode ser medida tanto no modo osciloscépio

como no modo medidor. O modo osciloscopio tem a

vantagem de apresentar duas formas de onda durante a

realizagcdo das medicdes.

O modo medidor tem a vantagem de oferecer uma alta

resolucdo da medigéo.

O exemplo seguinte explica uma medicédo de corrente

tipica no modo medidor.
Atencéo
Leia atentamente as instrugdes acerca da
ponta de corrente que vocé esta utilizando.

Para ajustar o aparelho de teste, siga as instru¢des
abaixo:

1 Conecte uma ponta de corrente (ex. i400,

opcional) entre as saidas para jaques banana de

4 mm e o condutor a ser medido.

Certifiqgue-se de que os conectores vermelho e
preto da ponta correspondam as entradas ver-

melha e preta do jaque banana (Vide Figura 13)

2 Visualize as etiquetas da tecla
METER.

|nEn5unE...| RELOE DL raviuaLs |

Figura 13. Ajuste da medicéo

Abra o menu Measurement
(medicéo).

Me asurement

Heasure :

O Ohms Ovac O Rac...
O Continvity>> B OAdc...
O Diode # O Vac+de O Aac+de...
O Temp...

A © @ Destaque A ac

U ¥

W g N

7
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Abra o submenu Current Probe
5
CJ (ponta de corrente).

Current Probe

Sensitivity:

H 100 pUsA O1ursa

O1 mUJ/A O10 U/A

010 mY7/A O 100 VA

6 _ @ . Observe asensibilidade da ponta
(Q\J | 9 de corrente. Destaque a respectiva
“ @& 7 sensibilidade no menu, por ex.
10 mV/A.

7 CJ Aceite a medi¢céo de corrente.

Agora, aparecera uma tela como a mostrada na
Figura 14.

24

- +
P frope T

| 10 mUsA

45.17A-

HOLD
[~

[ (TN ..
1] 100 200

JMEHSUHE...' nnﬁ'i"[{]%%l AUTO MAHUAL =

Figura 14. Leituras das medi¢gdes em amperes
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Utilizagdo do Multimetro 2
Imobilizag&o das leituras

Imobilizac&o das leituras

E possivel imobilizar (congelar) as leituras visualizadas a
qualguer momento.

1 @ Imobiliza a tela. Aparece HOLD na
parte superior direita da area de
leitura.

Retoma a medicgéo.

2 &
Vocé pode usar esta fungdo para conservar leituras
precisas para uma verificagdo posterior.

Nota

Para memorizar telas na meméria, vide
Capitulo 6.

Selecao dos intervalos Auto/Manual

Para ativar o intervalo manual, siga as instru¢des abaixo
durante as medi¢cdes com o medidor:

1
2 @& )@ Aumenta ou diminui o intervalo.

Veja como muda a sensibilidade do gréafico de barras.

Ativa o intervalo manual.

Use o intervalo manual para ajustar uma sensibilidade do
gréafico de barras e um ponto decimal fixos.

3 D Escolha o intervalo automatico
novamente.

Uma vez no modo automatico, a sensibilidade do grafico
de barras e o ponto decimal sdo automaticamente
regulados enquanto sinais diferentes sédo controlados.
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Realizacdo de medicdes relativas

Uma medicéo relativa indica o resultado da medicao
atual, relativo a um valor de referéncia definido.

O exemplo seguinte mostra como realizar uma medicao
de voltagem relativa. Primeiro, obtenha um valor de
referéncia:

1 Visualize as etiquetas da tecla
METER.

|nEn5unE...| RELOE DL raviuaLs |

2 Mecga uma voltagem a ser usada

como valor de referéncia.
3 (O

Isto armazena os valores de referéncia para mediges
subsequentes. O valor de referéncia armazenado é
mostrado em digitos pequenos na parte inferior direita da
tela, apés a palavra REFERENCE (referéncia).

Coloque RELATIVE em ON. (ON fica
em destaque.)

4 Meca a voltagem a ser
comparada com o valor de
referéncia.

26

Observe que a leitura principal € mostrada como
variacdes do valor de referéncia. A leitura real com seu
gréfico de barras é mostrada abaixo destas leituras.
(Vide Figura 15.)

£ 'I:E UoLT
' TEST
LEADS

HOLD
RELATIVE “F

- 542mvu-

L
1]

- - - -
100 200 300 400 S00miy

AGTUAL 1503 mii= REFEREHGE 2045mil=

JMEHSUHE...' EIEII[_I']EPFE MAHUAL =

Figura 15. Realiza¢c&o de uma medicéo relativa

Vocé pode usar esta fungdo quando, por exemplo,
precisar monitorar a atividade de uma entrada (voltagem,
resisténcia, temperatura) em relagdo a um valor valido
conhecido.



Capitulo 3
Uso das funcdes do gravador

Objetivo deste capitulo

Este capitulo fornece uma introducéo fase por fase as T

fungdes do gravador do instrumento de teste. A scope

introducéo fornece exemplos que ilustram como utilizar Mirend Plot]

0s menus e realizar operages basilares. Plots a graph of selected Scope
measvrements over time.

H H OScope Record

Abertura do menu principal do gravador Records scope waveforms in deep
memory.

Primeiro, escolha uma medi¢do no modo osciloscépio ou Meter

medidor. Depois, vocé pode escolher as fungées do OTrend Plot

gravador do respectivo menu principal. Para abrir o menu Plots 2 graph of sclected Meter

principal, siga as instru¢ées abaixo:

(Vide Figura 16.)

Figura 16. Menu principal do gravador
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Plotagem das medicfes ao longo do
tempo (TrendPlot™)

A funcado TrendPlot serve para plotar um grafico de
medic¢des do Scope(osciloscopio) ou do Meter(medidor)
em funcdo do tempo.

Nota

Dado que as navegacg@es do TrendPlot de
entrada dupla (Scope) e do TrendPlot de
entrada simples (Meter) sdo idénticas, somente
o TrendPlot (Scope) é explicado nas préximas
secoes).

28

Ativacdo da funcdo de TrendPlot

Para ativar a plotagem de um gréfico da leitura ao longo
do tempo, siga as instru¢des abaixo:

1 Aplique um sinal na entrada A com BNC
vermelho e comute para Reading 1 no modo
osciloscopio

2 Abra o menu principal RECORDER.
3 @)@} Destaque Trend Plot (Scope).
+ D

O aparelho de teste grava continuamente as leituras
digitais das medi¢des da entrada A e as apresenta como
um grafico. O gréafico TrendPlot é tracado da direita para
a esquerda com um gravador de gréaficos de papel.

Inicie a gravagéo de TrendPlot.

Observe que o tempo de inicio da gravagao aparece na
parte inferior da tela. A presente leitura aparece na parte
superior da tela. (Vide Figura 17.)

Nota

Quando é feito o TrendPlot simultaneo de duas
leituras, a area da tela é dividida em duas
sec¢Oes de quatro divisbes cada uma.



Uso das fungdes do gravador 3
Plotagem das medic¢des ao longo do tempo (TrendPlot™)

1.A STOPPED
I'"* 2030 it

105/ div Total Time:00:03:4

RECORDER | OPTIOHS... | UIEW ALL EXIT
RUH EILTd ITH0[TA | RECORDER

Figura 17. Leitura do TrendPlot

Quando o osciloscépio estd no modo automatico, para
dispor o grafico de TrendPlot na tela, é usada a redugédo
vertical automéatica de escala.

5 @D
¢ @D

Ajuste RECORDER em STOP para
imobilizar a fungéo do gravador.

Ajuste RECORDER em RUN para
continuar.

Visualizacdo dos dados gravados

Estando no modo de visualizagdo normal (NORMAL),
somente as Ultimas nove divisdes gravadas sédo
mostradas na tela. Todas as gravacgdes anteriores sdo
armazenadas na memoria.

VIEW ALL mostra todos os dados contidos na memoéria:
7 D Mostra uma visao geral de toda a
forma de onda.

Pressione repetidamente (3) para comutar de visédo
normal (NORMAL) para visdo geral (VIEw ALL)

Quando a memoria do gravador estiver cheia, é utilizado
um algoritmo de compressao automatica para comprimir
todas as amostras em metade da memaria sem perder
os transientes. A outra metade da memodria fica livre
novamente para continuar a gravar.
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Modificacdo das opcbes do gravador

Na parte inferior direita da tela vocé pode escolher
visualizar o tempo transcorrido entre a partida e a hora
exata do dia.

Para mudar a referéncia de tempo, prossiga a partir da
fase 6, como descrito abaixo:

7 D Abra o menu Recorder Options.

Recorder Options
Reference :

O Reading 1...

L JTime of Day| O Reading 2...
O from Start
O GLDSE
8 ( ) Selecione Time of Day e passe

C@ para o proximo campo.

Agora, o tempo de gravacao e o tempo atual aparecem
na parte inferior da tela.

As opcdes Reading 1 e Reading 2 permitem selecionar
as leituras do osciloscopio a gravar. (ou uma medicdo do
medidor quando estiver no modo do medidor TrendPlot).

30

Para continuar sem fazer mais modifica¢cdes:

9

)

Feche.

Desativacdo da visualizacdo de TrendPlot

10

)

Saia da funcéo de gravador.



Uso das fungdes do gravador 3

Gravagao de formas de onda do osciloscépio na memdria profunda (Scope Record™)

Gravacao de formas de onda do
osciloscopio na memaria profunda
(Scope Record™)

A fungdo score RECORD € um modo de rolamento que
registra uma ou duas formas de onda longas. Esta
funcdo pode ser utilizada para monitorar formas de onda
como sinais de controle de deslocamento ou a ligagdo a
eletricidade de um suprimento de poténcia nao
interrompivel (UPS). Durante a gravacéo, séo capturados
os transientes rapidos. Gragas a memoria profunda, a
gravacao pode ser efetuada para mais de um dia. Esta
fungédo é parecida com a do modo de rolagem de muitos
DSOs, mas apresenta uma meméria mais profunda e
uma funcionalidade melhor.

Ativacdo de uma funcdo Scope Record

1 Aplique um sinal na entrada A com BNC
vermelho.

2 @O
3 @D

A forma de onda se desloca através da tela da direita
para a esquerda como um gravador de graficos normal.
(Vide Figura 18).

No menu principal do gravador,
destaque Scope Record.

Inicie a gravacéo.

A=100 ¥ 20ms/div Total:22.125 B=10U
RECORDEE | gpTI0HS... | VIEWALL EXIT
RUH EXN11 IS0 | RECORDER

Figura 18. Gravagao de formas de onda

Observe que a parte superior da tela mostra o seguinte:

Hora a partir do inicio, na parte superior da tela.

O estado na parte inferior da tela incluindo o ajuste
tempo/div bem como o intervalo de tempo total que
se adapta a memoria.

Nota

Para obter gravacgOes precisas, € aconselhavel
deixar primeiro o aparelho se aquecer por cinco
minutos.
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Visualizacdo dos dados gravados

No modo de visdo Normal, as amostras que deslizam na
tela sdo armazenadas na meméria profunda. Quando a
memo©ria estiver cheia, a gravacéo continua deslocando

os dados na memodria e apagando as primeiras amostras.

No modo View All, os conteidos completos da meméria
sdo mostrados na tela.

4 D Pressione para comutar entre VIEw
ALL (visdo geral de todas as
amostras gravadas) e visao
NORMAL.

As formas de onda gravadas podem ser analisadas
usando as func¢des Cursores e Zoom. Vide Capitulo 4:
“Uso de Replay Zum e Cursores,”.
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Uso de ScopeRecord no modo de varredura
simples

A funcgdo Single Sweep do gravador para
automaticamente a gravacéo quando a memoéria
profunda esta cheia.

Continue a partir da fase 3 da sec¢éo anterior:

4 D Abra o menu Recorder options.

Recorder Options

Reference : Mode :

=
O from Start

Display
Glitches:
H Yes
O10kH=

H Sing le Swaap
O Continvous
O on Ext....

5 C] (2x) Va para o campo Mode .

6 ( ) Selecione Single Sweep e aceite

C@ as opg¢odes do gravador.



Uso das fungdes do gravador 3

Gravagao de formas de onda do osciloscépio na memdria profunda (Scope Record™)

Uso de ScopeRecord no modo de varredura
simples com trigger

Para gravar, por exemplo, a ligagdo a eletricidade de um
Suprimento de Poténcia ndo interrompivel (UPS), poderia
ser Util iniciar a gravagao a partir de um sinal de trigger
exterior. O exemplo seguinte explica uma gravagao tipica
de varredura simples com trigger.

Para ajustar o aparelho de teste, continue a partir da fase

3 da secéo anterior:

4

Apliqgue um sinal UPS na entrada A com BNC
vermelho. Apligue um sinal de inicio nas entradas
de jaques banana de trigger externas vermelha e
preta. (Vide Figura 19.)

Abra o menu Recorder Options.

Recorder Options

Mode :

H Sing le Swaap
O Continvous
O on Ext....

Reference :

=
O from Start

Display
Glitches:
H Yes
O10kH=

Va para Display Glitches.

Selecione Yes e va para Mode.

Figura 19. Varredura simples Scope Record

Selecione EXT para abrir o menu
Start Single Sweep on Ext.

Start Single Sweep on Ext.

Slope : Level:

1] mo.12 v
o1 ERTEN]

Selecione a inclinacdo positiva e
va para Level.

Selecione 1,2 V e aceite todas as
opc¢des do gravador.

O aparelho de teste comecga a gravar assim que receber
o sinal de partida. Todas as amostras sdo armazenadas
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continuamente na memdria profunda enquanto esta néo Anédlise de um TrendPlot ou Scope
estiver cheia. As (ltimas nove divisdes gravadas sdo Record
mostradas na tela. Utilize View All para visualizar o
contetdo completo da meméria. A partir de um TrendPlot ou Scope Record, é possivel
usar as fungdes de andlise CURSORES e ZUM para
Nota efetuar a andlise detalhada de formas de onda. Estas

funcBes séo descritas no Capitulo 4: “Uso de Replay,

Para maiores informagdes sobre a fungéo de
zum e Cursores”.

trigger de disparo simples, vide Capitulo 5
“Triggering nas formas de onda”.

Start: End: [ REGORDING
-

- B

B: : : - - - - : - s

A=5 W 2sfdiv  Total:36. 18min B=10 Y
RECORDER | gpTioMs... | VIEW ALL EXIT
LGl STOR HORMAL RECORDER

Figura 20. Gravacgao de varredura simples com
trigger
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Capitulo 4
Uso de Replay, Zum e Cursores

Objetivo deste capitulo Replay das ultimas 100 telas do

) _ osciloscopio
Este capitulo cobre as capacidades das fun¢des de

analise Replay, Zoom, e Cursors. Estas fungGes podem No modo Scope, o aparelho de teste armazena

ser usadas com uma ou mais fungdes primarias de Scope, automaticamente as 100 telas mais recentes.

TrendPlot ou Scope Record. Pressionando a tecla HOLD ou REPLAY, 0s contelidos da

. memo¢ria sdo imobilizados. Use as fungdes do menu

E possivel combinar duas ou trés funcdes de analise. REPLAY para “retroceder no tempo” passando através das
A seguir, € mostrada uma aplicacéo tipica que usa estas telas memorizadas e encontrar a que interessa. Esta
fungoes: caracteristica permite capturar e visualizar sinais mesmo

L . - sem apertar HOLD.
e Primeiro, reprise (replay) as Ultimas telas para

encontrar a desejada.

e Em seguida, faca o0 zum (zoom) de um evento de
sinal.

e Por fim, faga medi¢des usando os cursores
(cursors).
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Realizacdo do replay fase por fase | REFLAY -84

Para passar através das Ultimas telas do osciloscopio,
siga as instru¢des abaixo:

1 O A partir do modo Scope, abra o
menu REPLAY.

SCREEH -84 e e 0 1:13:04

] | » | | | EXIT
PREVIOUS HEXT PLAY REPLAY

Observe que o traco é imobilizado : : 5 5

€ aparece REPLAY ha parte superior 5““55 —&4 — o i
da tela (vide Figura 21). PREVIOUS | HEXT | PLAY | REPLAY
2 (: Passe pelas telas anteriores. Figura 21. Replay de uma forma de onda
q A barra de replay apresenta todas as 100 telas
3 Passe pelas telas seguintes. . . - - )

D P 9 memorizadas. O icone Ll indica a figura que é mostrada
Observe que, no fundo da area da forma de onda na tela (neste exemplo: SCREEN -84). Se a barra estiver
aparece a barra de replay com um nimero de tela e o parcialmente branca, significa que a meméria ndo contém
respectivo horario: 100 telas.

SCREEH =34 mnl e 01:13:04 A partir desse ponto, vocé pode usar as funcdes de zum e

cursor para estudar mais detalhadamente o sinal.
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Ampliacdo com zum de uma forma de onda

Replay continuo

Vocé também pode fazer o replay de telas armazenadas
de forma continua, como com uma fita de video.

Para fazer o replay continuo, siga as instrugdes abaixo:

@

2 D

A partir do modo Scope, abra o
menu REPLAY.

SCREEH -84 e e 0 1:13:04

] | » | | EXIT
PREVIOUS HEXT PLAY REPLAY

Observe que o trago esta
imobilizado e REPLAY aparece na
parte superior da tela.

Faca o replay continuo das telas
armazenadas em ordem
crescente.

Aguarde até aparecer a tela com o evento do sinal

desejado.

3 @D

Pare o replay continuo.

Desactivacdo da funcdo de Replay

4

Desligue Replay.

Captura automética de 100 intermiténcias

Usando o aparelho de teste no modo trigger, séo
capturadas 100 telas em trigger. Dessa forma, é possivel
utilizar o disparo de impulso (Pulse Triggering) para fazer
o trigger e a captura de 100 interferéncias intermitentes ou
utilizar o Triggering externo para capturar 100 partidas de
UPS.

Combinando as possibilidades de trigger a capacidade de
captura das 100 telas Uteis para o replay posterior, é
possivel deixar o aparelho de teste sem vigilancia para
capturar anomalias de sinais intermitentes.

Para o triggering, vide Capitulo 5: “Triggering nas formas
de onda”.
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Ampliacdo com zum de uma forma de
onda

Para obter uma visualizacdo mais detalhada de uma
forma de onda, vocé pode fazer o zum desta Ultima
usando a fung&o zoowm.

Para ampliar uma forma de onda, siga as instrugdes
abaixo:

1

w

38

@

SO

JE

Visualize as etiquetas da tecla
ZOOM.

H — T f— Zops
NN UIEW ALL Zoom
200M%  TEIN0MED I8 OFF

Observe que o traco é imobilizado,
HOLD aparece na parte superior da
tela e a forma de onda é
aumentada.

Amplie (diminuicdo do tempo/div)
ou reduza (aumento do tempo /div)
a forma de onda.

Paginacdo. Uma barra de posicao
mostra a posi¢éo da parte
ampliada com zum em relagdo a
forma de onda total.

Sugestéo

Mesmo quando as etiquetas da tecla ndo séo
mostradas na parte inferior da tela, é ainda
possivel usar as teclas de seta para ampliar ou
reduzir com o zum.

- UIEW ALL Z00oM
Z00r= Z00MED LI:H OFF L

Figura 22. Ampliacdo com zum de uma forma de onda

Observe que na parte inferior da area da forma de onda
aparece a taxa de zum, a barra de posi¢do e o tempo/div
(vide a Figura 22). O limite de zum depende da
guantidade de amostras de dados armazenados na
memo6ria.

A partir dessa altura, é possivel usar a fungdo cursor para
fazer outras medicdes na forma de onda.



Uso de Replay, Zum e Cursores 4

Visualizacdo da forma de onda ampliada com Desativacdo da funcdo Zum
zum

- o . 5 Desligue a funcéo zoom.
A caracteristica de view ALL € Util quando precisa ver C] 9 ¢

rapidamente a forma de onda completa e voltar para a
parte ampliada.

4 C] Visualize a forma de onda
completa.

Pressione repetidamente - para comutar entre a parte
ampliada com zum da forma de onda e a forma de onda
completa.
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Execucado das medi¢cdes com o cursor Nota

Mesmo quando as etiquetas da tecla nédo
aparecem na parte inferior da tela, é ainda
possivel usar as teclas de seta. Isso permite um
controle completo de ambos os cursores durante
Uso dos cursores horizontais em uma a visualizacgo da tela inteira.

forma de onda

Para utilizar os cursores em uma medigdo de voltagem,
siga as instru¢des abaixo:

1 O A partir do modo Scope, visualize
as etiquetas da tecla cursores.
L CHESOFR | move | e |

2 (: Pressione para destacar =}
Observe que aparecem dois
cursores horizontais.

Os cursores permitem efetuar medi¢des digitais precisas
nas formas de onda. Isso pode ser feito em formas de
onda ativas, gravadas ou memorizadas.

HIGH +%
LoW -3

A=2 U 5l]us Tl-lg IIJ'

3 D Destaque o cursor superior. | Glll"g'}"l MOVE Sy

4 O MO\_/a~o cursor superior para a Figura 23. Medic&o da voltagem com os cursores
posicao desejada da tela.

A tela mostra a diferencga de potencial entre os dois

5 D Destaque o cursor inferior. cursores e a voltagem nos cursores. (Vide Figura 23).
6 <A>( =) Mova o cursor inferior para a Utilize os cursores horizontais para medir a amplitude,
posicdo desejada na tela. valores alto ou baixo, ou a ultrapassagem de uma forma
de onda.
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Uso dos cursores horizontais em uma forma de onda

Uso dos cursores verticais em um forma de onda

Para utilizar os cursores para uma medi¢&o do tempo,
siga as instru¢des abaixo:

1

@

3

=
@
JU
@

A partir do modo Scope, visualize
as etiquetas da tecla dos cursores.

CURSOR_ | pgue TRACE CURSOR
T m=r1 | n_ B Ll | OGNOFF

Pressione para destacar 11
Observe que aparecem dois
cursores verticais. Os sinais (=)
identificam o ponto onde os
cursores cruzam a forma de onda.

Se necessario, escolha o trago,
TRACE A, B ou M (Matematica).

Destaque o cursor esquerdo.

Mova o cursor esquerdo para a
posicao desejada na forma de
onda.

Destaque o cursor direito.

S0ps Trig: AT

J CURSOR |Mqu »ﬂ TRAGE CURSOR
Tm=r1 NN N B = | ODENOFF

Figura 24. Medic&o do tempo com 0s cursores

Mova o cursor direito para a
posicao desejada na forma de

onda.

~

A tela mostra a diferenca de tempo entre os cursores e a
diferenca de voltagem entre os dois indicadores.
(Vide Figura 24.)

8 (: Desligue os cursores.
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Leituras de medicdo com cursor em formas de
onda mateméticas

Medidas de cursor numa forma de onda matematica A*B
da uma leitura em watts se uma entrada A medir
(mili)Volts e a entrada B medir (mili))Amperes.

Para outras medidas de cursor numa amplitude de forma
de onda matematica ndo estara disponivel qualquer leitura
se as unidades de medida da entrada A e da entrada B
forem diferentes.
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Fazer medidas de tempo de transicéo

Para medir o tempo de transigéo faca o seguinte:

1

Crad

G

)

S®©

A partir do modo SCOPE visualize
as etiquetas de teclas do cursor.

GURSOR AUTO GURSOR
=n1 ‘ LI OFF

Prima para realcar Hl (tempo de
transicao). Observe que estdo
visualizados dois cursores
horizontais.

Se apenas estiver visualizado um
traco, seleccione MANUAL ou
AUTO (este executa
automaticamente os passos 4 a 6).

Para tragos multiplos seleccione o
traco pretendido A, B ou M (se
estiver activa uma fungéo
matematica).

Desloque o cursor superior para
100% da altura do traco.
Aparece um marcador a 90%.

Realce o outro cursor.



Uso de Replay, Zum e Cursores
Uso dos cursores horizontais em uma forma de onda

4

6 (=)@ Deslogue o cursor inferior para 0%
da altura do sinal. Aparece um
marcador a 10%.

A leitura ilustra o tempo de transi¢éo de 10%-90% da
amplitude do trago.

AE LowW -541mi HOLD
NS HIGH +508m ==
: — ‘Al
PN IR SE DTS FURS SO SRS S :
R Tl
e S S SR SR SRS
........ _.
AeB0DmY  Sns Teig AT
CURSOR | pqoue =—| _AUTD CURSOR
I n=Hl1 = — |MAHUAL |0H Lilaa

Figura 25. Medic&o do tempo de transi¢céo
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Capitulo 5

Triggering nas formas de onda

Objetivo deste capitulo

Este capitulo fornece uma introducéo as funcdes de
trigger (disparo) do aparelho de teste. O triggering indica
ao aparelho de teste quando iniciar a visualizar as formas
de onda. E possivel utilizar o triggering completamente
automatico, controlar uma ou mais fungdes de trigger
principais (triggering semi-automatico) ou usar fungbes
de trigger dedicadas para capturar formas de onda
especiais.

A seguir, sdo mostradas algumas aplicagdes tipicas de
trigger:

e Utilize a fungdo Connect-and-View™ para ter um
triggering completamente automatico e a
visualizagao instantanea de praticamente qualquer
forma de onda.

Se o sinal for instavel ou tiver uma freqiiéncia muito
baixa, vocé pode controlar o nivel de trigger, a
inclinacéo e o atraso de trigger, para ter uma visao
melhor do sinal. (Vide secao seguinte).

Para aplica¢Bes dedicadas, use uma das quatro
funcdes manuais de trigger:

e Triggering de borda

e Triggering externo

e Triggering de video

e Triggering da largura de impulso
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Ajuste do nivel de trigger e inclinacao

A funcéo Connect-and-View™ permite um triggering sem
maos para visualizar sinais desconhecidos complexos.

Quando o aparelho de teste estiver no intervalo manual,
siga as instru¢des abaixo:

[: Execute um Auto Set. Na parte
superior direita da tela aparece
AUTO.

O triggering automatico garante uma visualizagdo estavel
de ppararaticamente todos os sinais.

A partir deste ponto, é possivel controlar os comandos
de trigger basicos tais como o nivel, a inclinagdo e o
atraso. Para regular manualmente o nivel e a inclinagéo
de trigger, siga as instru¢des abaixo:

1 D Visualize as etiquetas da tecla
TRIGGER.

AUTO Tn||;| SLOPE F:m TRIGGER
[0 B Ext 1 [ HMAHUAL = | OPTIOHS...

Aplique o trigger ou na inclinacdo
positiva ou na negativa da forma
de onda escolhida.

Habilite as teclas de seta para o
ajuste manual do nivel de trigger.

46

A= 50mU ams Trig: AT

Figura 26. Tela com todas as informagdes de Trigger

4 & )@ Regule o nivel de trigger.

Observe o icone de trigger I que indica a posicéo, o
nivel e a inclinagéo do trigger.

Na parte inferior da tela, aparecem os parametros de
trigger. (Vide Figura 26). Por exemplo, Trig : AT
significa que a entrada A é utilizada como fonte de trigger
com uma inclinacéo positiva.

Quando néo se encontra nenhum trigger, os parametros
aparecem em cinza.
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Uso do atraso de trigger ou Pré-trigger

Uso do atraso de trigger ou Pré-trigger

Vocé pode comegar a visualizar a forma de onda alguma
tempo antes ou depois que o ponto de trigger tiver sido
detectado. Inicialmente, ha 2 divisdes de visualizacédo de
pré-trigger (atraso negativo).

Para programar o atraso de trigger, siga as instruges
abaixo:

5 [: Mantenha apertado para regular o
atraso de trigger.

Observe que o icone de trigger I na tela se move para
mostrar a nova posi¢éo de trigger. Quando a posicao de
trigger se move para a esquerda da tela, o icone muda
para *J para indicar que foi selecionado um atraso de
trigger. Movendo o icone de trigger para a direita do
display, obtém-se uma visualizacéo de pré-trigger.

Em caso de atraso de trigger, o estado na parte baixa da
tela muda. Por exemplo:

Ar +500.0ms

Isso significa que a entrada A é usada como fonte de
trigger com inclinag&o positiva. 500,0 ms indica o atraso
(positivo) entre o ponto de trigger e a visualizacdo da
forma de onda.

Quando nenhum trigger é encontrado, os parametros de
trigger aparecem em cinza.

1 \

| 500 ms -

8 division
Figura 27. Atraso de trigger ou visualizagéo de pré-
trigger

A figura 27 mostra um exemplo de um atraso de trigger
de 500 ms (em cima) e um exemplo de visualizagdo de
pré-trigger de 8 divisGes (em baixo).
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Opcoes de trigger automatico

No menu trigger, é possivel modificar os ajustes de
triggering automatico como descrito abaixo. (Vide
também Capitulo 1: “Visualizag&do de um sinal
desconhecido mediante Connect-and-View™")

1 D Visualize as etiquetas da tecla
TRIGGER.

AUTO TRIG| SLOPE F:m TRIGGER
[0 B Ext 1 [ HMAHUAL = | OPTIOHS...

Nota

As etiquetas da tecla TRIGGER podem diferir
dependendo da Gltima fungéo de trigger usada.

2 (: Abra o menu Trigger Options.

Trigger Options

Trigger:

[ jAuvtomatic...

Oon Edges...

O Video on RA...

O Pulse Width on A...

3 { ) Abra o menu Automatic Trigger.

( [: Avtamatic Trigger

Automatic Trigger on Signals:

L]> 15 1= |
0> 1 Hz
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Se o intervalo de freqiiéncia do triggering automatico for
> 15 Hz, a fung&o Connect-and-View™ responde mais
rapidamente. A resposta é mais rapida porque o aparelho
de teste é instruido para ndo analisar componentes do
sinal de freqiiéncia baixa. Entretanto, ao medir
frequéncias abaixo de 15 Hz, é preciso instruir o aparelho
de teste para analisar os componentes de baixa
frequéncia para o triggering automatico:

4 ¢ ) Selecione > 1 Hz e volte para a tela

C@ de medicao.
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Triggering nas bordas

Triggering nas bordas

Se o sinal for instavel ou tiver uma freqiiéncia muito
baixa, utilize o triggering das bordas para obter um
controle manual completo do trigger.

Para fazer o trigger nas bordas crescentes da forma de
onda da entrada A, siga as instru¢des abaixo:

1 D Visualize as etiquetas da tecla
TRIGGER.

AUTO Tn||;| SLOPE F:m TRIGGER
[0 B Ext 1 [ HMAHUAL = | OPTIOHS...

Abra o menu Trigger Options.

2

Trigger Options
Trigger:

[ jAuvtomatic...

Oon Edges...

O Video on RA...

O Pulse Width on A...

Abra o menu Trigger on Edges.

Trigger on Edge
Hoise rajact Filter:

LlFree Run ] u OFF
O0n Trigger O0n

0O Single Shot

Selecionando Free Run, o aparelho de teste coloca em
dia a tela mesmo se ndo houver triggers. Aparece
sempre um trago na tela.

Selecionando On Trigger, o aparelho de teste necessita
de um trigger para visualizar uma forma de onda. Utilize
este modo se quiser colocar em dia a tela somente
guando ocorrerem triggers validos.

Selecionando Single Shot, o aparelho de teste espera
um trigger. Depois de receber um trigger, a forma de
onda é mostrada e o instrumento é colocado em HOLD.

Na maior parte dos casos, é aconselhavel usar o modo
Free Run:

4 ¢ ) Selecione Free Run, va para Noise

C@ reject Filter.

Coloque Noise reject Filter em

CC] Off.

Observe que as etiquetas da tecla na parte inferior da
tela adaptaram-se para permitir uma outra sele¢éo dos
ajustes especificos de trigger das bordas:

EDGE TRIG| SLOPE TRIGGER
[0 B Ext 1 OPTIDHS...
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Triggering em formas de onda ruidosas Realizacdo de uma aquisicdo simples
Para reduzir a instabilidade na tela durante o triggering Para capturar eventos simples, vocé pode realizar uma
em formas de onda ruidosas, vocé pode usar um filtro de aquisicdo single shot (uma tentativa s6). Para ajustar o
reducdo de ruidos. Continue a partir da fase 3 do aparelho de teste para uma aquisicdo simples da forma
exemplo anterior, como descrito abaixo: de onda da entrada A, continue a partir da fase 3:

4 ¢ ) Selecione On Trigger, va para 4 ¢ ) Selecione Single Shot.

C@ Noise reject Filter. C@
5 ) Coloque Noise reject Filter em 5 D Aceite 0s ajustes.

CC] On.

Observe que aumentou a distancia de trigger. Isso é
indicado por um icone de trigger maior J .

Na parte superior da tela aparece a palavra WAITING
indicando que o aparelho de teste esta esperando por
um sinal de trigger. Assim que o aparelho de teste
recebe um trigger, a forma de onda é mostrada e o
instrumento é colocado em HOLD. Isso € indicado pela
palavra HOLD na parte superior da tela.
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Triggering nas bordas

S

A tela do aparelho de teste sera parecida com a da
Figura 28.

6 @ Prepare o aparelho de teste para
uma outra tentativa simples.

Sugestéo

O aparelho de teste armazena todas as
aquisigoes simples na memdria replay. Use a
funcdo Replay para ver todas as aquisi¢cdes
simples armazenadas.

SIHGLE
HOLD

A= 1 200ps Trig: AT

Figura 28. Execuc¢do de uma medic¢ao de aquisi¢cao

simples
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Triggering em formas de onda externas

Use o triggering externo quando quiser visualizar formas
de onda nas entradas A e B e, ao mesmo tempo, fazer o
triggering de um terceiro sinal. E possivel escolher o
triggering externo com triggering automatico ou triggering
das bordas.

1 Mande um sinal para as entradas vermelha e
preta para jaques banana de 4 mm.
Vide Figura 29.

Esta é a continuagdo do exemplo de Trigger nas bordas.
Para escolher o sinal externo como fonte de trigger, siga
as instrugdes abaixo:

2 D Visualize as etiquetas da tecla
TRIGGER (Nas Bordas).

AUTO TRIG| SLOPE F:m TRIGGER
[0 B Ext 1 [ HMAHUAL = | OPTIOHS...

3 C] Selecione trigger das bordas Ext
(externo).

Observe que as etiquetas da tecla na parte de baixo da
tela adaptaram-se para permitir a selecao de dois niveis
diferentes de trigger externo: 0,12V e 1,2 V:

EDGE TIIIG| SLOPE | Ext LEVEL | TRIGGER
A B 1 0120 R | OPTIOHS....
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Figura 29. Triggering externo

4 C] Selecione 1.2V na etiqueta
Ext LEVEL.

A partir deste ponto, o nivel de trigger fica fixo e é
compativel com os sinais l6gicos.
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Triggering em sinais de video

Triggering em sinais de video

Para fazer o trigger em um sinal de video, selecione
primeiro o padrdo do sinal de video a ser medido:

1 Aplique um sinal video na entrada A vermelha.

2 D Visualize as etiquetas da tecla

TRIGGER.
|%IT|;]1I;I:I‘ItG mglE F%%%@Hnﬁ'ﬁ.‘.&'i_
3 (: Abra o menu Trigger Options. "T:fE:'n 200us Trig: Field 1 GCER
—_ EE 2 | ALL LIHES | LIHE HE. | opTHOHS
Trigger Options ==
Trigger:
HlHutomatic Figura 30. Medigé&o dos sinais de video entrelagados
on Edges...
O WVideo on A...
O Puise Width on A...
i _ _ 6 Ca) Selecione o padréo de video e
4 ¢ ) Selecione Video on A para abrir 0 ) retorne.
C@ menu Trigger on Video. < \
g Trigger on Uideo , . . . ~ ~ .
Polarity: m PAL Agora, o nivel de trigger e a inclinagéo estao fixos.
[]Positive ] 0O HTSG i i i
H Hagativa D ERLE s Observe que as etiquetas da tecla na parte inferior da
tela mudaram para permitir uma outra selegdo de ajustes
) ) . especificos de trigger de video:
5 ) Selecione a polaridade positiva do
C@ sinal para os sinais de video com 1 B0 [aie Lmes| Cine nn. | bR GeER |

impulsos de sincronizagdo com
andamento negativo.
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Triggering em quadros do video

Use FIELD 1 0 FIELD 2 para fazer o trigger na primeira
metade do quadro (impar) ou na segunda metade do
guadro (par).

Para fazer o trigger na segunda metade do quadro, siga
as instrugdes abaixo:

7

A parte do sinal do campo par € mostrada na tela.

Escolha FIELD 2.
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Triggering em linhas do video

Use ALL LINES para fazer o trigger em todos os impulsos
de sincronizagao de linhas (sincronizac¢éo horizontal).

7

O sinal de uma linha é mostrado na tela. A tecla é
colocada em dia com o sinal da préxima linha logo depois
gue o aparelho de teste fizer o trigger em um impulso de
sincronizacao horizontal.

Escolha ALL LINES.

Para visualizar uma linha especifica do video mais
detalhadamente, é possivel selecionar o nimero da linha.
Por exemplo, para medir a linha do video 123, continue a
partir da fase 5 como descrito a seguir:

Habilite a sele¢éo da linha do

T D
video.
8 (& )@ Selecione o ndmero 123.

O sinal da linha 123 aparece na tela. Observe que a linha
de estado agora mostra também o nimero da linha
selecionada. A tela é colocada em dia continuamente
com o sinal da linha 123.
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Triggering em impulsos

Use o triggering da largura do impulso para isolar e
mostrar impulsos especificos que vocé pode qualificar
por tempo, tais como interferéncias, impulsos ausentes,
rupturas (bursts) ou quedas de sinal.

Deteccdo de impulsos estreitos

Para ajustar o aparelho de teste para que faga o trigger
em impulsos positivos estreitos menores que 5 ms, siga
as instrugdes abaixo:

1 Aplique um sinal de video na entrada vermelha A.

2 D Visualize as etiquetas da tecla
TRIGGER.

AUTO Tn||;| SLOPE F:m TRIGGER
[0 B Ext 1 [ HMAHUAL = | OPTIOHS...

3 @

Abra o menu Trigger Options.

Trigger Options
Trigger:

[ jAuvtomatic...

Oon Edges...

O Video on RA...

O Pulse Width on A...

Selecione Pulse Width on A...

C@ para abrir o menu Trigger on

Pulse Width.

Trigger on Pulse Width

Condition: Update :

HOn Trigger
O Single Shot
O =t (+10%4)
O =t (+10%%)

Selecione o icone de impulso

C@ positivo e va para Condition.

Selecione <t e va para Update.

Selecione On Trigger.

O aparelho de teste esta agora preparado para fazer o
trigger somente em impulsos estreitos. Observe que as
etiquetas da tecla trigger na parte inferior da tela
adaptaram-se para ajustar as condi¢des de impulso:

AT GONDITION | FyeL s | TRIGGER
1100ms= EXH<tlE = | oPTIONS...
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Para ajustar a largura do impulso em 5 ms, siga as
instrug@es abaixo:

7 (: Habilite as teclas seta para ajustar
a largura de impulso.

8 @@ Selecione 5 ms.

Todos os impulsos estreitos menores que 5 ms séo
agora mostrados na tela. (Vide Figura 31).

Sugestéo

O aparelho de teste armazena todas as telas
com trigger na memoria replay. Por exemplo, se
VOCé ajustar o triggering para interferéncias, é
possivel capturar 100 interferéncias com as
respectivas indica¢des de tempo. Use a tecla
REPLAY para ver todas as interferéncias
armazenadas.
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Figura 31. Triggering em interferéncias estreitas
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Deteccdo dos impulsos ausentes

O exemplo seguinte mostra impulsos ausentes em uma
série de impulsos positivos. Neste exemplo, considera-se
gue os impulsos tém uma distancia de 100 ms entre as
bordas crescentes. Se, por acaso, o0 tempo aumentar até
200 ms, significa que ha um impulso ausente. Para
ajustar o aparelho de teste para fazer o trigger nesses
impulsos ausentes, deixe-o fazer o trigger em intervalos
acima de 150 ms aproximadamente.

Faca o seguinte:

1 D Visualize as etiquetas da tecla
TRIGGER.

AT GONDITION | FyeL s | TRIGGER
[RIY TR >+ £54 OFF = | oPTIONS...

2

Abra o menu Trigger Options.

Trigger Options

Trigger:

[ jAuvtomatic...

Oon Edges...

O Video on RA...

O Pulse Width on A...

Selecione Pulse Width on A...

C@ para abrir o menu Trigger on

Pulse Width.

Trigger on Pulse Width

Pulses: Condition:

L]
ow

Update :

HOn Trigger
O Single Shot
O =t (+10%4)
O =t (+10%%)

Selecione o icone do impulso

C@ positivo para fazer o trigger no
g intervalo entre os impulsos

positivos e va para Condition.

Selecione >t e va para Update.

6 (: Selecione On Trigger.

O aparelho de teste agora esta preparado para fazer o
trigger em intervalos de impulsos. Observe que 0 menu
de trigger na parte inferior da tela adaptou-se para
ajustar a condi¢do dos impulsos:

AT GONDITION | FyeL s | TRIGGER
1100ms= EXH<tlE = | oPTIONS...
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Para programar a largura do impulso em 150 ms, siga as
instrug@es abaixo:

7 C] Habilite as teclas seta para ajustar
a largura de impulso.

8 @@ Selecione 150 ms.
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Figura 32. Triggering em impulsos ausentes




Capitulo 6

Uso da memoria, do PC e da impressora

Objetivo deste capitulo

Este capitulo fornece uma introducéo fase por fase as
funcdes gerais do aparelho de teste que podem ser
usadas nos trés modos principais: osciloscépio (Scope),
medidor (Meter) ou gravador (Recorder). No final deste
capitulo, encontram-se as informagdes sobre a
impressora e a comunicagdo com o computador.

Gravacao e recuperacédo de informacodes

E possivel:

memorizar telas e configuragdes e, depois,
recupera-las da memoria. O aparelho de teste tem
10 memodrias de tela e configuracéo e 2 memodrias de
gravacao e configuracgao.

Recuperar telas e gravacdes para analisar ou
imprimir posteriormente a imagem da tela.

Recuperar um ajuste para continuar uma medicao
com a configuracdo de operacéo recuperada.

59



Fluke 192/196/199
Guia do Usuério

Gravacdo de telas com configuracdes
associadas

Para gravar uma tela na posigdo de memoria 10, siga as
instrug@es abaixo:

1 O Visualize as etiquetas da tecla
SAVE/PRINT.
| SAVE... | HEGHLL...l PRINT | VIEW... |

Nessa altura, a tela é imobilizada até vocé esconder as
etiquetas da tecla SAVE/PRINT.

2 (: Abra o menu Save.

SCREEH 1 H. RECORD

oz

CAHCEL DELETE |I]ELETE HLLl SAVE

Observe que as posi¢coes de
memoria livres sdo indicadas por
um quadrado aberto(O). As
posicGes de meméria preenchidas
sao indicadas por um quadrado
cheio (m).
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_ @ . Destaque a posigdo 10
@ | |9 SCREEN+SETUP.
e -

(: Memorize a tela atual.

Nota

As duas posi¢bes de memoria record+setup
registram também informacdes néo visiveis na
tela. No modo TrendPlot ou gravacdo de
osciloscopio, toda a gravagdo é memorizada. No
modo osciloscépio, é possivel salvar todas as
100 telas de replay em uma posigao de
memoria simples record+setup.
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Eliminacado das telas com configuracfes
associadas

Para apagar todas as telas e as configuragbes
associadas, continue a partir da fase 2 do exemplo
anterior, como descrito abaixo:

3 @D

Para apagar s6 uma tela e uma configuracéo, continue a
partir da fase 2 do exemplo anterior, como descrito
abaixo:

Apague todas as telas e
configuracoes.

3 . @& . Destaque a posicdo 5
(4 - [ screen+seTuP.
'

©

4 D

Elimine a tela+configuracéo
gravada da posicao de memoria 5.

Recuperacédo das telas com configuracdes
associadas

Para recuperar a tela+configuragdo 2, siga as instru¢des
abaixo:
1 O Visualize as etiquetas da tecla
SAVE/PRINT.

| SAVE... |REGHLL...| PRINT | VIEW... |

Abra o menu Recall

H+SETUP RECORD
6 +SETUP
I o1

8 o2

9

10

RECALL

P REGALL

_ &) . Destaque a posig&o 2
J @ SCREEN+SETUP.

©
N
Yy

Utilize RECALL para recuperar a tela
gravada.

Observe que a forma de onda recuperada é mostrada e
aparece HoOLD na tela A partir deste ponto, vocé pode
usar 0s cursores e 0 zum para analisar ou vocé pode
imprimir a tela recuperada.
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Recuperacédo da configuracdo de um ajuste

Para recuperar a configuracéo do ajuste da memoria 2,
siga as instru¢des abaixo:
1 O Visualize as etiquetas da tecla
SAVE/PRINT.

| SAVE... |REGHLL...| PRINT | VIEW... |

Abra o menu Recall.

H+SETUP RECORD
+SETUP

o2

L
GANGEL | RECALL | REGALL

. & . Destaque a posi¢éo 2
| @ SCREEN+SETUP.
~ D

Utilize a funcdo RECALL SETUP para
recuperar o ajuste memorizado.

Observe que na parte superior direita da tela aparece
RUN. A partir daqui, vocé pode continuar com a hova
configuracéo de operagéo.
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Visualizacdo das telas armazenadas

Para rolar através das memdrias enquanto estiver
olhando as telas armazenadas, siga as instrugbes
abaixo:
1 O Visualize as etiquetas da tecla
SAVE/PRINT.

| SAVE... |REGHLL...| PRINT | VIEW... |

Abra o dispositivo de visualizagao.

2

| PRINT | EXIT |

3 a (/5) Role através das telas
( | J armazenadas.
O

v

Utilize esta funcdo para encontrar rapidamente uma tela
armazenada.
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Documentacédo das telas

Com o software FlukeView®, é possivel transferir dados
de formas de onda e mapas de bit da tela para o seu PC
ou para um portatil para um processamento posterior.
Também é possivel imprimir conectando o aparelho de
teste diretamente com uma impressora.

Ligacdo com um computador

Para ligar o aparelho de teste a um PC ou a um portatil e
utilizar o software FlukeView para Windows® (SW90W),
siga as instru¢des abaixo:

e  Utilize o Adaptador/Cabo RS-232 isolado
opticamente (PM9080) para ligar um computador a
OPTICAL PORT(porta 6ptica) do aparelho de teste.
(Vide Figura 33).

Figura 33. Ligagdo de um computador

Nota

Para informag@es sobre a instalagéo e a
utilizagé@o do software FlukeView ScopeMeter,
vide o Manual do usuario SW90W.

Como opcional, é disponivel um kit com estojo de
transporte do Software e Cabo, P/N SCC190.
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Ligacdo a umaimpressora

Para imprimir uma tela diretamente em uma impressora,
use um dos adaptadores seguintes:

e adaptador/Cabo RS-232 isolado opticamente
(PM9080) para ligar uma impressora serial a
OPTICAL PORT(porta 6ptica) do aparelho de teste.
(Vide Figura 34.)

e cabo adaptador da impressora (opcional PAC91, )
para ligar uma impressora paralela na OPTICAL
PORT(porta 6ptica) do aparelho de teste.

(Vide Figura 35).

Antes de imprimir, é preciso programar o aparelho de
teste para uma impressora especifica.
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Figura 35. Ligagdo de uma impressora paralela
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Ajuste da configuracdo de impresséao

O exemplo mostra como ajustar o aparelho de teste para
imprimir em uma impressora Postscript com uma taxa de
9600 bauds:

1

©

3

Visualize as etiquetas da tecla
USER OPTIONS.

|in|m|s... [Lancunce | YERSIon EOTVEIDE

Abra o menu User Options.

Usar Options

Battery Save Options...
Battery Refresh...
Date Adjust...

Time Adjust...

Printer Setup...

Abra o submenu Printer Setup.

Printer Setup

Baud Rate :

H 1200
O 2400
O 9600
0 19200

Printer Type :
u

OLaserjat
OEpson FX/LD
O Postscript

Selecione Postscript e va para
Baud Rate.

Selecione uma taxa de 9600 bauds
e volte para 0 modo normal.

Se possivel, escolha a opgéo Postscript para imprimir
telas. Esta opgéo oferece os melhores resultados de
impressao. Consulte o manual fornecido com a

impressora para ver se esta oferece as possibilidades de

impressao Postscript.

Impresséo de uma tela

Para imprimir a tela mostrada atualmente, siga as
instrug@es abaixo:

1 O Apague o menu se nao quiser
imprimi-lo.

2 O Visualize as etiquetas da tecla
SAVE/PRINT.

3 D Inicie a impressao.

Uma mensagem aparece na parte inferior da tela
indicando que o aparelho de teste esta imprimindo.
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Objetivo deste capitulo

Este capitulo fornece informagdes e sugestdes sobre
como utilizar da melhor maneira o aparelho de teste.

Capitulo 7
Sugestoes

Utilizacdo dos acessorios padrao

As seguintes ilustragdes mostram o uso dos acessorios
padrao tais como sondas de voltagem, cabos de teste e
pingas diversas.
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Figura 36. Sondagem com pontas de teste para
servigos pesados de 2 mm

Atencao as medi¢Bes do osciloscépio usando clipes jacaré
Para evitar choques elétricos ou incéndios, industriais
ndo ligue a mola de terra em voltagens acima
de 30 Vrms a partir da ligagéo a terra.

\ ‘/,'
Figura 37. Ligagdo da ponta de voltagem de alta
freqiéncia com a mola de terra Figura 39. Ligacgdes eletrdnicas para medi¢fes do
osciloscépio com ganchos e respectivas ligagfes a
terra
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Figura 40. Ligagdes eletrdnicas para medi¢fes do
osciloscépio com ganchos e ligagéo a terra de clipes
jacaré

Figura 41. Ligagdes eletrdnicas fixas para medi¢cdes
do oscilosc6pio com triggering externo fixo

Figura 42. Sondagem manual para medi¢des do
medidor com pontas de teste de 2 mm

Figura 43. Ligagdes fixas para servi¢cos pesados para
medi¢cées com o medidor com clipes jacaré
industriais
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Uso das entradas isoladas flutuantes
independentes

Vocé pode usar as entradas isoladas flutuantes
independentes para medir sinais flutuantes
independentes entre si.

As entradas isoladas flutuantes independentes oferecem
seguranca e capacidades de medicdo maiores do que as
entradas com ligagdo a terra e referéncias comuns.

Medicdo com entradas isoladas flutuantes
independentes

O aparelho de teste possui entradas isoladas flutuantes
independentes. Cada secao de entrada (A, B, Trigger
externo / DMM) tem sua prépria entrada de sinal e sua
entrada de referéncia. A entrada de referéncia de cada
secao de entrada esta isolada eletricamente das
entradas de referéncia das outras se¢des de entrada. A
disposicdo da entrada isolada faz com que o aparelho de
teste seja tdo versatil quanto trés instrumentos
independentes. As vantagens de ter entradas isoladas
flutuantes independentes sao:

e Medicdo simultdnea dos sinais flutuantes
independentes.
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e Seguranca adicional. Dado que os pontos comuns
nao estao ligados diretamente, a possibilidade de
causar curto-circuito durante a medicdo de sinais
multiplos é reduzida consideravelmente.

e Seguranca adicional. Medindo sistemas com
ligagGes a terra mdltiplas, as correntes de terra
induzidas sdo mantidas ao minimo.

Dado que as referéncias nédo estédo conectadas entre si
dentro do aparelho de teste, cada referéncia das
entradas usadas deve ser ligada a uma voltagem de
referéncia.

As entradas isoladas flutuantes independentes séo ainda
acopladas por capacitancia parasita. Isso pode ocorrer
entre as referéncias de entrada e o ambiente e,
mutuamente, entre as referéncias de entrada (vide
Figura 44). Por este motivo, as referéncias devem ser
ligadas a uma ligagdo a terra do sistema ou a uma outra
voltagem estavel. Se a referéncia de uma entrada estiver
ligada a um sinal de alta velocidade e/ou de alta
voltagem, é preciso ter cuidado com capacitancia
parasita. (Vide Figuras 45, 46, 47 e 48.)
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N

T

Figura 44. Capacitancia parasita entre as pontas, o
aparelho e o ambiente

DCBUS
MOTION/MOTOR CONTROLLER +

DIGITAL
= GROUND

Figura 45. Capacitancia parasita entre a referéncia
digital e a anal6gica

ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

DIGITAL
GROUND ™

Figura 46. Ligagao correta dos cabos de referéncia

ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

Figura 47. Ligagao errada dos cabos de referéncia
A interferéncia interceptada pelo cabo de referéncia B

pode ser transmitida pela capacitancia parasita para o
amplificador da entrada analégica.
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Utilizacdo do Suporte Inclinado

O aparelho de teste esta equipado com um suporte
inclinado que possibilita uma visédo angular quando
colocado sobre uma mesa. Desta posicéo, é possivel
aceder a OPTICAL PORT(porta éptica) situada na lateral
do aparelho de teste. A posicédo tipica sdo mostradas na
Figura 48.

Figura 48. Utilizac&do do suporte inclinado
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Restauracdo do aparelho de teste

Se vocé quiser restaurar (reset) o aparelho de teste para
os ajustes da fabrica, siga as instru¢des abaixo:

1 O Desligue o aparelho de teste.

2 Q Mantenha pressionado.

3 O Pressione e solte.

O aparelho de teste liga-se e vocé deve ouvir dois bipes,
indicando que a restauracao foi realizada.

4 O Solte.

Eliminacado das etiquetas das teclas e dos
menus

E possivel esconder um menu ou etiqueta de tecla a
qualguer momento:

O Esconde qualquer etiqueta de tecla ou menu.

Para visualizar os menus ou as etiquetas das teclas,
pressione uma das teclas de menu amarelas, por
exemplo, a tecla scorE.
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Modificacdo da lingua de informacéo

Durante o uso do aparelho de teste, as mensagens
aparecem na parte inferior da tela. E possivel escolher a
lingua na qual estas mensagens sdo mostradas. A
combinagéo das linguas que podem ser selecionadas
(uma ou mais) depende da versédo encomendada.

No exemplo seguinte, vocé pode selecionar inglés ou
francés. Para mudar a lingua de inglés para francés, siga
as instrugdes abaixo:

1 @

Visualize as etiquetas da tecla
USER.

LU L CONTRAST =
| 0PTII]HS...| LAHGUAGE | "o ™™ LIGHT 1+

Abra o menu Language Select.

: @D

Language Select
Language :

mEEEED  OITALIAH
OFREHCH OSPAHISH
OGERMAH OPORTUGUESE

3 (%~ )7 Destague FRENCH.

4 ) Aceite francés como lingua

C@ escolhida.

Regulagem do contraste e do brilho

Depois de ligar, a tela apresenta um display brilhante. Para
regular o contraste e a iluminacgao traseira, siga as instrucdes
abaixo:

1 O Visualize as etiquetas da tecla
USER.

| oPT |uus...| LANGUAGE | YERSION
Ative as teclas seta para o ajuste

manual do contraste e da
iluminagéo traseira.

3 (&) Auste o contraste da tela.

4 @@ Modifique a iluminacéo traseira.

Nota

O contraste e o brilho novos sdo armazenados até
guando néo for feito um novo ajuste.

: @D

Para economizar a carga da bateria, o aparelho de teste
fica no modo de brilho econdmico durante o
funcionamento com bateria. A intensidade do brilho
aumenta quando o adaptador de poténcia é conectado.

Nota

O uso de luz atenuada aumenta cerca de uma hora
o tempo maximo de funcionamento da bateria.
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Modificacdo da Data e da Hora

O aparelho de teste possui um relégio que indica a hora
e a data. Para mudar a data para 19 de abril de 1999,
por exemplo, siga as indicagfes abaixo:

1 @

Visualize as etiquetas da tecla
USER.

LU L CONTRAST =
| 0PTII]HS...| LAHGUAGE | 2 CAL... LIGHT 1+

Abra o menu User Options.

User Options

Auto Set Adjust...

Battery Save Options...
Battery Refresh...
Date Adjust...

Time Adjust...

Printer Setup...

Abra o menu Date Adjust.

(:::E:::] o bate Adjust

Use = to adjust:

Year: Month: Format:

2001]

1 30 B DD/HMSYY

O MMZ/DD Y'Y

Escolha 1999, passe para Month.

Escolha 04, passe para Day.
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s &
e
7 [ ) Escolha po/mm/Yy, confirme a nova

C@ data.

E possivel modificar a hora do mesmo modo, abrindo o
menu Time Adjust (fases 2 e 3.)

Escolha 19, passe para Format.
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Economia da duracdo da bateria

Quando estiver trabalhando com baterias (sem
carregador de bateria ligado), o aparelho de teste
conserva energia através da interrupgdo do
funcionamento. Se nenhuma tecla for pressionada por,
no minimo, 30 minutos, o aparelho desliga-se
automaticamente.

Nota

Se o adaptador de poténcia estiver conectado,
ndo havera interrupcéo automatica do
funcionamento.

Embora a interrupgdo automatica do funcionamento néao
ocorra se estiver sendo feita a plotagem (TrendPlot) ou a
gravacgédo (Scope Record), a iluminacéo traseira sera
atenuada. A gravagao continuard mesmo se a carga da
bateria estiver baixa e a memorizagdo néo é colocada
em risco.

Ajuste do Tempo de interrupcéo de energia

Inicialmente, a interrupgdo da energia esta regulada para
30 minutos. Para ajustar a interrup¢éo de energia para 5
minutos, siga as instru¢des abaixo:

1

O

Visualize as etiquetas da tecla
USER.

LU L CONTRAST =
| 0PTII]HS...| LAHGUAGE | 2 CAL... LIGHT 1+

Abra o menu User Options.

User Options

Printer Setup...
Battery Save Options...

Battery Refresh...

Date Adjust...

Time Adjust...

Abra o menu Battery Save
Options.

Battery Save Dptions

Auvto-0FF

25 Finutes]
H30 Minutes
Obisablad

Selecione 5 Minutes.
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Modificac&o das opc¢Bes de Auto Set Entretanto, medindo frequiéncias abaixo de 15 Hz, é
preciso instruir o aparelho de teste para analisar

Com o procedimento seguinte, é possivel escolher o componentes de baixa freqiiéncia para triggering

modo de reagdo do auto set ao pressionar a tecla Auto

automatico:
(auto set).
1 O Visualize as etiquetas da tecla 4 Selecione Signal > 1 Hz e passe
ara Coupling.
USER. CHD piing
[orTioms... [ Lancunce [ YERston Com a opcéo Coupling, é possivel escolher o modo de
reacdo do auto set. Pressionando a tecla AuTo (auto set),
2 C] Abra o menu User Options. 0 acoplamento pode ser ajustado em c.c. ou ser deixado
inalterado:
ser Options
rinter Setup... .
:::.ﬁ:':_i_._...ﬁ... Frinter setup 5 ¢ ) Selecione Unchanged.
Time AdJust.. C[:
3 ¢ ) Abra o menu Auto Set Adjust. Nota
C /[: Gearen for L LS A opcéo auto set da freqiiéncia do sinal é
Efsianat >on BSetTone semelhar_lte a opgéo dt_a trigger} automatico Eia
frequéncia do sinal. (Vide Capitulo 5: “Opc¢des
de trigger automatico”). Entretanto, a opcéo auto
Se o intervalo de frequiéncia for > 15 Hz, a funcéo set determina o comportamento da fungéo de
Connect-and-View™ responde mais rapidamente. A auto set e faz efeito somente quando a tecla
velocidade de resposta aumenta porque o aparelho de auto set é pressionada.

teste é instruido para ndo analisar componentes de
sinais de baixa frequiéncia.
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Capitulo 8

Manutencéo do aparelho de teste

Informacdes sobre este capitulo

Este capitulo aborda procedimentos basicos de
manutengdo que podem ser efetuados pelo usuario.
Para informag@es sobre servico completo, desmontagem,
reparacdes e calibragem, vide Manual de Servi¢o. Vocé
encontrara o nimero do Manual de Servigo na segao
“Pecas e Acessorios” neste capitulo.

Limpeza do aparelho de teste

Limpe o aparelho de teste com um pano Umido e um

detergente suave. Nao use abrasivos, solventes, nem
alcool. Estes produtos podem danificar o texto escrito
sobre o aparelho.

Como guardar o aparelho de teste

Se vocé for guardar o aparelho de teste por um longo
periodo de tempo, carregue as baterias de NiMH (Niquel-
Hidreto Metalico) .
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Recarga das baterias

Na entrega do produto, as baterias de NiMH podem estar
descarregadas e devem ser carregadas por 4 horas (com
o aparelho de teste desligado) para ficarem com carga
total. Quando carregadas completamente, as baterias
normalmente proporcionam 4 horas de uso.

Quando é usada a energia de baterias, o indicador na
parte superior da tela informa sobre o estado das bate-
rias. Os simbolos da bateria sao: I} I} I} b3 [5).
O simbolo [£} indica gue ainda restam normalmente
cinco minutos de funcionamento.

Para carregar as baterias e ligar o aparelho, conecte o
carregador de baterias como mostrado na Figura 49.
Para recarregar as baterias mais rapidamente, desligue o
aparelho de teste.
Adverténcia
Para evitar o superaquecimento das baterias
durante a recarga, nao ultrapasse a
temperatura ambiente permitida descrita nas
especificacdes.
Nota
Nenhum dano ocorrera se vocé deixar o
carregador ligado por um longo periodo, por
exemplo, durante o fim-de-semana.
O instrumento ird, entdo, comutar
automaticamente para a carga lenta.
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Manutenc¢ao do aparelho de teste 8
Como aumentar a duragdo das baterias

Como aumentar a duragcdo das baterias

Geralmente, as baterias de NiMH satisfazem a duracéo
de funcionamento especificada. Entretanto, se as
baterias tiverem se descarregado completamente (por
exemplo, se forma armazenadas sem carga por um
longo periodo de tempo), é possivel que as suas
condi¢des tenham se deteriorado.

Para manter as baterias em perfeitas condi¢des, siga as
indicacdes abaixo:

e Deixe o aparelho funcionar com baterias até quando
nao aparecer o simbolo [Z}na parte inferior da tela.
Este indica que o nivel esta baixo e que as baterias
de NiMH devem ser recarregadas.

e Pararestabelecer as perfeitas condi¢cdes das
baterias, é possivel revitaliza-las. Durante o ciclo de
revitalizacéo , as baterias sdo descarregadas e
carregadas de novo. Um ciclo de revitaliza¢do
completo dura cerca de 12 horas e deve ser feito
quatro vezes por ano aproximadamente. E possivel
verificar a data da Ultima revitalizac&o. Vide segéo
“Visualizacdo das informacdes subre a regulagem”.

Para revitalizar a bateria, certifique-se de que o aparelho
de teste esta ligado a eletricidade e proceda como
descrito abaixo:

1 O Visualize as etiquetas da tecla
USER.

LU L CONTRAST =
| 0PTII]HS...| LAHGUAGE | "o ™™ LIGHT 1+

Abra o menu User Options.

Printer Setup...
Battery Save Options...

Battery Refresh...

Date Adjust...

Time Adjust...

2 @3

Aparece uma mensagem perguntando se vocé quer
iniciar o ciclo de revitalizacdo agora.

3 @3

N&o desligue o carregador de baterias durante o ciclo
de revitalizag&o. Isso provocaria a interrupgao do
ciclo.

Inicie o ciclo de revitalizagéo.

Nota

Depois do inicio do ciclo de revitalizagéo, a tela
ficara vazia.
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Substituicdo do grupo de baterias de
NiMH BP190

Normalmente, ndo é necessario substituir o grupo de
baterias. Entretanto, em caso contrério, isto deve ser
feito somente por pessoal especializado. Para maiores
informacdes, contate o centro Fluke mais préximo.

Regulagem das pontas de voltagem

Para satisfazer completamente as especificacdes do
usuario e otimizar a resposta, é preciso ajustar as pontas
de voltagem vermelha e cinza. A regulagem consiste em
ajustar a alta freqiiéncia e c.c. para pontas 10:1.

A regulagem da c.c. ndo pode ser realizada para as
pontas 100:1.

Este exemplo mostra como regular as sondas de teste
da voltagem 10:1:

1 D Visualize as etiquetas da tecla
INPUT A.
IHPUT R | COUPL IHG | PROEE R IHPFUT A
| LI OFF [IH A 10:1... OPFTIOHS...
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3

D Abra 0 menu Probe on A.
Probe on A
Probe Type : | Attenvation:
| |Voltage o1:1 o20:1
O Current H10:1 O200:1
O Temp o1o00:1
O1000:1 O Probe Gal...
[ ) Selecione Voltage e passe para

C@ Attenuation.

Figura 50. Regulagem das pontas de voltagem



Manutenc¢ao do aparelho de teste
Regulagem das pontas de voltagem

Se a opgao 10:1 ja tiver sido selecionada, proceda com a 7 Regule o parafuso de
fase 5. compensacao do alojamento da
4 ¢ ) Selecione 10:1 e, depois, retorne. ponta até aparecer uma onda
C[: guadrada.
Repita as fases 2 e 3 e proceda como descrito abaixo: = =
5 ¢ ) Selecione Probe Cal com as teclas
C@ seta e, depois, confirme.
Aparece uma mensagem pedindo se vocé quer iniciar a
regulagem da ponta 10:1. 8 C] Proceda com a regulagem c.c. A
6 (: Inicie a regulagem da ponta. calibragem automatica de c.c. é

possivel somente para pontas de

Aparece uma mensagem dizendo como conectar a voltagem de 10:1.

ponta. Conecte a ponta de voltagem vermelha 10:1 do

jaque da entrada A vermelha com o jaque banana O aparelho de teste regula-se automaticamente de
vermelho. Ligue o cabo de referéncia ao jaque banana acordo com a ponta. Durante a regulagem, ndo toque a
preto. (Vide Figura 50). ponta. Aparece uma mensagem que indica o final da

regulagem c.c.

9 C] Tecle retorno.
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Repita o procedimento para a ponta de voltagem 10:1
cinza. Conecte a ponta de voltagem cinza 10:1 do jaque
da entrada B cinza com o jaque banana vermelho. Ligue
o cabo de referéncia ao jaque banana preto.

Nota

Utilizando as pontas de voltagem 100:1, escolha
a atenuacdo 100:1 antes de regular a alta
frequéncia. Com este tipo de ponta, nédo é
possivel realizar a regulagem de c.c.
automatica.

Visualizacéo das informacdes sobre a
regulagem

E possivel visualizar o nimero da verséo e a data da
regulagem:

1 ©

Visualize as etiquetas da tecla
USER.

LU L CONTRAST =
| 0PTII]HS...| LAHGUAGE | 2 CAL... LIGHT 1+

Abra o menu Version &

2 @3

Calibration.
Version & Calibration
Mode | Humber: 192
Software Version: uD1.03
Calibration Humber: #a

Calibration Date : o1/507 72001
Battery Refresh Date : 0o1/09/2001
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A tela fornece informacdes sobre o nimero do modelo
com a versao do software , 0 nimero de regulagem com
as ultimas datas de regulagem e de revitalizacéo das
baterias .

3 @3

A nova regulagem deve ser feita por pessoal
especializado. Para efetua-la, contate o representante
local da Fluke.

Tecle retorno.

Pecas e acessorios

Acessérios padronizados

As tabelas seguintes relacionam as pecas de substituicdo
pelo usuario para os diferentes modelos de aparelhos de
teste. Para outros acessorios opcionais, consulte o
folheto Acessérios do ScopeMeter.

Para encomendar pecas de substituicdo ou acessorios
adicionais, contate o centro de assisténcia mais proximo



Manutenc¢ao do aparelho de teste

Visualizagéo das informagfes sobre a regulagem

Tabela 1. Acessoérios padronizados

Descricao

Cédigo para encomenda

Carregador de baterias, modelos disponiveis:

Europa Universal 230 V, 50-60 Hz @ BC190/801
América do Norte 120 V, 50-60 Hz BC190/803
Reino Unido 240 V, 50-60 Hz @ BC190/804
Australia 240 V, 50-60 Hz BC190/807
Universal 115 V/230 V, 50-60 Hz * BC190/808
* A poténcia nominal de 230V do BC190/808 nao é utilizada na

América do Norte. Um adaptador de rede condizente com os Re-

quisitos Nacionais vigentes pode ser fornecido para modificar a

configuracéo dos pinos para um pais especifico. O adaptador uni-

versal é fornecido de série com um fio de tomada Norte-

americano.

Jogo de pontas de voltagem (vermelhas), destinados ao uso exclusivo @ VPS200-R

com o aparelho de teste Fluke ScopeMeter série 190.
O jogo contém os seguintes artigos (ndo disponiveis
separadamente):
e Ponta de voltagem, 10:1 (vermelha)
e Ponta de teste de 4 mm , para extremidade da ponta
(vermelha)
e Gancho, para extremidade da ponta (vermelho)
e Fio terra com gancho (vermelho)
e Fio terra com mini-clipe jacaré (preto)
o Mola de terra para extremidade da ponta (preta)
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Descricao

Cédigo para encomenda

Jogo de pontas de voltagem (cinzas), destinado para o0 uso exclusivo com
o aparelho de teste Fluke ScopeMeter série 190.
O jogo contém os seguintes artigos (ndo disponiveis separadamente):

Ponta de voltagem 10:1 (cinza)

Ponta de teste de 4 mm, para extremidade da ponta (cinza)
Gancho , para extremidade da ponta (cinza)

Fio terra com gancho (cinza)

Fio terra com mini-clipe jacaré (preto)

VPS200-G

Cabos de teste flexiveis (vermelho e preto)

TL24
(Cabos para uso geral)

Jogo de acessorios (vermelho)
O jogo contém os seguintes artigos (ndo disponiveis separadamente):

Jacaré industrial para extremidade da ponta (vermelho)

Ponta de teste de 2 mm para extremidade da ponta (vermelha)
Jacaré industrial para jaque banana (vermelho)

Ponta de teste de 2 mm para jaque banana (vermelho)

Fio terra_com jaque banana de 4 mm (preto)

AS200-R

Jogo de acessorios (cinza)
O jogo contém os seguintes artigos (ndo disponiveis separadamente):

Jacaré industrial para extremidade da ponta (cinza)

Ponta de teste de 2 mm para extremidade da ponta (cinza)
Jacaré industrial para jaque banana (cinza)

Ponta de teste de 2 mm para jaque banana (cinza)

Fio terra com jaque banana de 4 mm (preto)

AS200-G
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Visualizagéo das informagfes sobre a regulagem

Descricao

Cédigo para encomenda

Jogo de substituicdo das pontas de tenséo
O jogo contém os seguintes artigos (ndo disponiveis separadamente):
e Ponta de teste de 4 mm 2x para extremidade da ponta (vermelha

e cinza)

Gancho 3x, para extremidade da ponta (2 vermelhos, 1 cinza)

Fio terra 2x com gancho (vermelho e cinza)

Fio terra 2x com mini-clipe jacaré (pretas)

Mola de terra 5x para extremidade da ponta (pretas)

W

RS200

Tabela 2. Manuales do usuario

Descricéo

Cédigo para encomenda

Guia do Usuério (inglesa)
Guia do Usuério (alemaa)
Guia do Usuério (francesa)
Guia do Usuério (espanhola)
Guia do Usudrio (portuguesa)
Guia do Usuério (italiana)
Guia do Usuério (chinesa)
Guia do Usuério (japonesa)
Guia do Usuério (coreana)

4822 872 00983
4822 872 00984
4822 872 00985
4822 872 00986
4822 872 00987
4822 872 00988
4822 872 00989
4822 872 00991
4822 872 00992
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Acessérios opcionais

Descricéo

Cédigo para encomenda

Kit estojo portatil dos cabos & software
O jogo contém as seguintes pegas:

SCC190

Cabo/adaptador RS-232 isolado opticamente PM9080

Estojo rigido portatil C190

Software FlukeView® ScopeMeter® para Windows 95° , 98° , Me® ,

2000° e NT4” SW90owW

Cabo/adaptador RS-232 isolado opticamente PM9080
Estojo rigido C190
Estojo flexivel C195
Shunt de corrente 4-20 mA CS20MA
Cabo adaptador de impressao para impressoras paralelas PAC91

Manual de servico opcional

Descricao

Cédigo para encomenda

Manual de Servi¢o (inglés)

4822 872 05376
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Localizacéo de defeitos

Localizacao de defeitos
O aparelho de teste néo liga

e As baterias devem estar completamente
descarregadas. Neste caso, 0 aparelho de teste nédo
ligara, mesmo se estiver alimentado pelo carregador
de baterias. Primeiro, recarregue as baterias:
alimente o aparelho de teste com o carregador de
baterias sem liga-lo. Aguarde cerca de 15 minutos e
tente ligar o aparelho de teste de novo.

O aparelho de teste desliga depois de poucos
segundos

e As baterias podem estar descarregadas. Controle o
simbolo da bateria na parte superior direita da tela.
Um simbolo [} indica gue as baterias estao sem
carga e tém que ser recarregadas.

A tela fica preta

o Certifique-se de que o aparelho de teste esteja ligado.

e Vocé deve estar tendo problemas com o contraste da
tela Pressione e, depois, pressione @) . Agora,
vocé pode usar as teclas seta para ajustar o
contraste,

A duracdo de funcionamento das baterias
completamente carregadas é muito curto

¢ As baterias podem estar em mas condicoes.
Revitalize as baterias para otimizar as suas condi¢fes
novamente. E aconselhavel revitalizar as baterias
cerca de quatro vezes por ano.

A impressora ndo imprime

e Certifique-se de que o cabo de interface esteja
conectando de modo adequado o aparelho de teste e
a impressora.

e Certifique-se de que escolheu o tipo de impressora
correto. (Vide Capitulo 6).

o Certifique-se de que a taxa de bauds corresponde
com a da impressora. Caso contrario, selecione uma
outra taxa de bauds.

(Vide Capitulo 6).

e Se vocé estiver usando o PAC91 (cabo adaptador de
impressao), verifique se esta ligado.
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FlukeView ndo reconhece o aparelho de teste

e Certifique-se de que o aparelho de teste esteja
ligado.

e Certifique-se de que o cabo de interface esteja
conectando, de forma adequada, o aparelho de teste
eo PC.

e Certifique-se de que tenha sido selecionada a porta
COM correta no FlukeView. Caso contrario, mude a
configuracéo da porta COM ou conecte o cabo de
interface em uma outra porta COM.

Os acessorios Fluke alimentados por bateria
n&o funcionam

e Quando usar acessorios Fluke alimentados por
bateria, controle sempre antes as condicdes da
bateria do acesso6rio com o multimetro Fluke.
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Introducéo

Caracteristicas de funcionamento

A FLUKE garante as caracteristicas expressas em valores
numeéricos com a tolerancia declarada. Valores numéricos
especificados sem tolerancia indicam os que podem ser
nominalmente esperados usando uma série de aparelho
de teste ScopeMeter idénticos.

Dados ambientais

Os dados ambientais mencionados neste manual sdo
baseados nos resultados dos procedimento de verificagdo
do fabricante.

Capitulo 9
Especificacbes

Caracteristicas de seguranca

O aparelho de teste foi projetado e testado de acordo com
as Normas Padrao ANSI/ISA S82.01-1994,

EN 61010.1 (1993) (IEC 1010-1), CAN/CSA-C22.2
N.1010.1-92 (incluindo aprovagéo), UL3111-1 (incluindo
aprovacao) relativas aos Requisitos de seguranca para
Equipamentos Elétricos para Medi¢éo, Controle e Uso em
Laboratorio.

Este manual contém informacgdes e adverténcias que
devem ser seguidas pelo usuario para que se possa haver
um funcionamento seguro e para manter o instrumento
em bom estado. O uso deste equipamento em um modo
nao especificado pelo fabricante poderia reduzir a
protecéo proporcionada pelo mesmo.
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Osciloscopio de entrada dupla
Entradas A e B isoladas (verticais)

Largura de faixa, acoplamento de c.c.

FLUKE 199 ...iiiiiieiiiiiiiiiiiee e 200 MHz (-3 dB)
FLUKE 196 ...covvvieeiiiiiiiieiieee e 100 MHz (-3 dB)
FLUKE 192 ...ooiiiiiiiiiiiiiiee e 60 MHz (-3 dB)
Limite de frequéncia inferior, acoplamento de c.a.
componta 10:1l......ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees <2 Hz (-3 dB)
direta (1:1) cooeeeeeeeiiie e <5 Hz (-3 dB)
Tempo de transi¢éo
FLUKE 199 ..ottt 1,7ns
FLUKE 196 ...evviieiiiiiiiiiiiee et 3,5ns
FLUKE 192 ..ttt 5,8ns
Limitadores de largura de faixa analégicos.....................
20 MHz e 10 kHz
Voltagem na entrada ingresso.........ccoeeeeevvvvnenn. c.a., Cc.c.
Polaridade .........ccccoii Normal, Invertida
Limites de sensibilidade
componta 10:1 .......ccoeeeieeens de 50 mV a 1000 V/div
direta (1:1) coooeeeeeeeiiiieee e de 5 mV a 100 V/div
Limite de posicionamento do trago................ 14 divisbes

Impedancia de entrada no BNC
Voltagem c.C.......ccvvvenn..n. 1 MQ (1 %)//15 pF (2 pF)

90

AVoItagem de entrada max.

componta 10:1.....ccoevvviiiiiiiiininiiiee i, 600 V CAT Il
1000 V CAT II
direta (L:1)..ooovoiieiiiiee e 300 V CAT Il
(Para especificagbes detalhadas, vide “Seguranca”)
Precisdo vertical............... +(1,5 % + 0,04 amplitude/div)
Resolucéo do digitizador....... 8 hits, digitizador separado
para cada entrada
Horizontal
Velocidade maxima da base de tempo:
FLUKE 199 ... ittt 5 ns/div
FLUKE 196 .. .uuiiiiieiiiiiiiiiiie e 5 ns/div
FLUKE 192....uiiiiiiieeiiiiiiiiiee e 10 ns/div
Velocidade minima da base de tempo (Scope Record)
.................................................................. 2 min/div

Taxa de amostragem do tempo real (para ambas as
entradas, simultaneamente)

FLUKE199:
de5nsa2us/div.....ccccccueiiiiieniiiiinnnn, até 2,5 GS/s
de 5 uS 8 120 S/AIV...uueeeeeeeieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 20 MS/s
FLUKE 196:
de5nsa2us /div.....cccoeviiiiiiiiieeiiiiiiin, até 1 GS/s
de 5 US al20 S/IV...uueeeeeieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiieneees 20 MS/s
FLUKE 192
de10nsa2pus/div....cccoociiniiineennnns até 500 MS/s
de 5usa 120 S/AIV...eueeeeiiiriiiiiiiiieiiiiiiiiiiiees 20 MS/s



Especificagdes 9
Osciloscopio de entrada dupla

Comprimento da gravacao
Modo Scope Record....27500 pontos em cada entrada
Modo Scope Normale....1000 pontos em cada entrada
Modo Captura de interferéncias do osciloscépio ..........
500 pontos em cada entrada

Deteccao de interferéncias
de 5 us a 120 S/dIV ..o
visualiza interferéncias com a velocidade de 50 ns

Visualizag&o de formas de onda...............evevvevevviineennnnnns

...................................... A, B, A+B, A-B, A*B, Avs B
Normal, Média (2,4,8,64x), Persisténcia

Precisdo da base de tempo .........ccceeeeevininnnn. +100 ppm
Trigger e Atraso

Modos trigger ......ccoeevvviviiiinnnnnn. Automatico, nas bordas

Externo, video, largura de impulso
Atraso de trigger .......ccovvvvviiiieeeeennns até +1000 divisdes
Visualizag8o do Pré-Trigger ........ooovvveiiieeeiiiiiiiiiieee e

Comprimento da una tela completa
ALFASO MAX ..vvvvvvviivirrrirerirrrrerrrssesrrrrernnann.. 10 segundos
Trigger automético Connect-and-View

Trigger das bordas
Atualizagdo da tela.... Free Run, On Trigger, Single Shot

FONtE ... A, B, EXT
INCINAGAD ... Positiva, Negativa
Limite de controle do nivel do trigger............. +4 divisGes
Sensibilidade do trigger Ae B
dec.c.a5MHza>5mV/div..................... 0,5 diviséos
dec.c.caS5MHzas5mV/div.......ccccocon 1 divisdo
200 MHz (FLUKE 199) ....covvieeeiiiiiiiiiiieeeeenees 1 divisdo
250 MHz (FLUKE 199) ....ccvvieeiiiiiiiiiiieeeeeenns 2 divisGes
100 MHz (FLUKE 196) ......cccoviiiiiiieeeeeiiinnn 1 divisdo
150 MHz (FLUKE 196) ......ccooivviiiieeeeiiiiiennn, 2 divisGes
60 MHZ (FLUKE 192)......cccvviiiiiiiiiiiiiieeenainns 1 divisdo
100 MHz (FLUKE 192) ......ccooiiiiiiieeeeieiiieen, 2 divisGes
Trigger externo isolado
Largura de faiXa.........cccceeeiieeeiiiiiiiiiie e, 10 kHz
MOdOS.......eviiiiiieee e Automatico, Bordas
Niveis de trigger (de c.c. a 10 kHz) ....... 120 mv, 1,2V
Trigger no video
Padroes........cccccvveeiiiiinnnnn. PAL, PAL+, NTSC, SECAM
Modos ..Linhas, Selecéo de linha, Campo 1 ou Campo 2
FONTE .. A
Polaridade ...........cccovvviiiiieiii, Positiva, Negativa
Sensibilidade ..............cccccco. 0,7 divisdo nivel de sinc.
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Trigger da largura de impulso

Atualizagdo da tela..................... On Trigger, Single Shot
Condicdes de trigger...... <T, >T, =T (10 %), #T(x10 %)
FONTE ... A
Polaridade ......................... Impulso positivo ou negativo

Limite do ajuste do tempo de impulSO .............cccvvvvnnnnnn.
.................................................... de1/100 div. a 250 div

com uma resolugdo maxima de 50 ns.

Auto Set continuo

Atenuadores auto-medidores e base de tempo, triggering.

Connect-and-View™ automatico com selegcao automatica
da fonte.

Modos
Normal...................... de 15 Hz a largura de faixa max.
Baixa frequéncia.......... de 1 Hz a largura de faixa max.
Amplitude minima A e B
dec.c.calMHZ. oo 10 mV
de 1 MHz a largura de faixa max....................... 20 mV

Captura automética das telas do oscilosco6pio

Capacidade . 100 telas do osciloscépio de entrada dupla
Para a visualizacéo de telas, vide funcdo Replay.
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Medi¢cdes automaticas com o
oscilloscopio

A precisdo de todas as leituras esta dentro de + (% de
leitura + nimero de pontos) de 18 °C a 28 °C. Acrescente
0,1x (precisao especifica) para cada °C abaixo de 18 °C
ou acima de 28 °C. Para as medi¢des de voltagem com
ponta 10:1, acrescente a precisédo da ponta, a menos que
a ponta tenha sido calibrada com o aparelho de teste.
Pelo menos um periodo de forma de onda de 1,5 deve
estar visivel na tela.

Generalidades
ENntradas........cccocoiiiii AeB

Rejeicdo do modo comum c.c. (CMRR) .............. >100 dB
Rejeicdo do modo comum c.a. a 50, 60, 0 400 Hz ......>60 dB

Voltagem c.c. (VDC)

Voltagem maxima

com ponta 10:1 ....oeiiiiiiiiei 1000 V

direta (L:1).oeee oo 300V
Resolugdo méaxima

COM PONtA 10:1 .. ceiniiiiee i 1mv

direta (L:1).coeee oo 100 pv
Indicagdo da escala completa....................... 1100 pontos
Precis@o de 5sa 5 ps/div................... +(1,5 % +5 pontos)
Rejeicdo do modo normal c.a. a 50 ou 60 Hz ....... >60 dB
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Voltagem c.a. (VAC)

Voltagem maxima

com Ponta 10:1 ..o 1000 V
direta (L:1) oo 300V
Resolugdo méaxima
Com PONta 10:1 ..o 1mv
direta (1:1) covveeeeeeeieeeee e 100 pv
Indicagdo de escala completa .................... 1100 pontos
Precisé@o
Voltagem c.c.:
dec.c.ab0Hz.......ooooeeeenieennns +(1,5 % +10 pontos)
Voltagem c.a., baixas freqiiéncias:
50 Hz direta (1:1).....cvvveeeeeeennns +(2,1 % + 10 pontos)
60 Hz direta (1:1)......cveeeeeeennns +(1,9 % + 10 pontos)

Com a ponta 10:1, o ponto de atenua¢éo da baixa
frequéncia é diminuido para 2 Hz, melhorando, assim,
a precisdo da c.a. para baixas frequéncias. Quando
possivel, use o acoplamento c.c. para uma maxima
precisao.

Acoplamento de c.a. ou c.c., altas freqliéncias:

de 60 Hza20kHz................... +(2,5 % + 15 pontos)
de20kHzalMHz.................... +(5 % + 20 pontos)
de 1 MHz a25 MHz.................. +(10 % + 20 pontos)

Para frequéncias mais altas, a atenuacgédo da
freqliéncia inicia a influir sobre a preciséo.
Rejeicdo do modo normal c.C........cceeveeeennn. >50 dB

Tudos os valores de precisdo sdo validos se:

e A amplitude da forma de onda for maior que uma
diviséo

. Na tela aparecer pelo menos um periodo de forma
de ondade 1,5

Voltagem c.a.+c.c. (RMS efetivo)

Voltagem maxima

ComM PONta 10:1 ..o 1000 V

direta (L:1) v 300V
Resolugdo méaxima

com PoNnta 10:1.....cuiiiiiiiieiiie e 1mVv

direta (1:1) ceeeeeieeiee e 100 pv
Indicagdo de escala completa.................... 1100 pontos
Precisé@o

dec.c.ab0Hz.......ooooovieeeneennnns +(1,5 % + 10 pontos)

de 60 Hza20kHz ..........ccccee +(2,5 % + 15 pontos)

de20kHzalMHz ... +(5 % + 20 pontos)

de 1MHza25 MHz .................... +(10 % + 20 pontos)

Para frequiéncias mais altas, a atenuacgéo da freqiéncia
do aparelho inicia a influir sobre a precisao.
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Amperes (AMP)
Com ponta de corrente opcional ou Shunt de corrente
Limites.....ooovvviiiii como VDC, VAC, VAC+DC

Sensibilidade da ponta........ 100uV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,
100 mV/A, 1 VIA, 10 V/A, e 100 V/IA

Precis@o ........ccccccee como VDC, VAC, VAC+c.c.
(acrescente a precisdo da ponta de
corrente ou shunt de corrente)

Pico
Modos .............c...... Pico méax, pico min. ou pico-a-pico
Voltagem maxima
ComM PONta 10:1 ..o 1000 V
direta (L:1) v 300V
Resolugdo méaxima
com PoNnta 10:1....coviiiiiiiieiii e 10 mvV
direta (L:1) cooeeee e 1mv
Leitura da escala completa ..............cccoeeeee. 800 pontos
Precisédo
Pico max. ou picomin.............oeeeeeeeeeennnn. +0,2 divisdo
PicO-a-pPiCO.....uuiiieiiiiiiiie e +0,4 divisdo
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Frequéncia (Hz)
Limite .............. de 1,000 Hz a largura de faixa completa

Leitura de escala completa........................ 9 999 pontos
com periodos de pelo menos 10 formas de onda na tela.

Precisé@o
de 1 Hz a largura de faixa completa............................
.................................................. +(0,5 % +2 pontos)

Ciclo de atividade (DUTY)
LIMite oo de 4,0 % a 98,0 %
Largurado impulso (PULSE)

Resolucéo (com GLITcH desligado)............ 1/100 divisédo
Leitura de escala completa................covvvnnn... 999 pontos
Precisé@o

de 1 Hz a largura de faixa completa............................
+(0,5 % +2 pontos)
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Medic¢Bes automaticas com o oscilloscopio

Poténcia (POWER)

Fator de poténcia.............c........ razao entre Watts e VA
LiMIte o de 0,00 a 1,00
Watt....cooooie Valor RMS de multiplicacdo

amostras correspondentes da entrada A (volts)
e entrada B (ampéres)

Leitura de escala completa.............cccee..... 999 pontos
VA Vrms x Arms

Leitura de escala completa.............cccee..... 999 pontos
VA REAUVO......cvoveeeeeeeeeeeeeeeeeer e V((VA)-W?)

Leitura de escala completa..............cccenn. 999 pontos
Fase
Limite.. oo de -180 a +180 graus
RESOIUGAD ..o, 1 grau
Precisé@o

de 0, 1HzalMHz ....oooooooiiiiiiiiiiiiie e, +1 grau

de 1IMHzalOMHz.......coooeeiiiiiiiiieeeeee, +3 graus

Temperatura (TEMP)

Com ponta de temperatura opcional

Limites (°C ou °F) .....oovvvveiiieeeiiiiinnn, de -40,0 a +100,0 °
de -100 a +250°
de -100 a +500°

de -100 a +1000 °
de -100 a + 2500 °

Sensibilidade da ponta..................... 1 mV/°C e 1l mV/I°F
Decibel (dB)

OBV .o dB relativo a um volt
dBm...........o. dB relativo a um mW em 50 Q ou 600 Q
dB em .o VDC, VAC, ou VAC+DC
Precis@o ........cccccee como VDC, VAC, VAC+DC
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Medidor

Entrada do medidor

Acoplamento de entrada............ccceeeeeeiiiiiiiiiiinieeens c.c.

Resposta de frequéncia............ de c.c. a 10 kHz (-3 dB)

Impedancia de entrada ...1 MQ (1 %)//10 pF (1,5 pF)

AVoItagem de entrada max. ................ 1000 V CAT Il
600 V CAT IlI

(Para especificagbes detalhadas, vide “Seguranca”)
Funcdes do medidor

Y =To [Tor= Lo J ORI OUUPPRRRRR Automatica, Manual

MOAOS ..ot Normal, Relativo
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Medi¢cdes DMM nas entradas do medidor

A precisdo de todas as medicdes esta dentro de + (% de
leitura + nimero de pontos) entre 18 °C e 28 °C.
Acrescente 0,1x (precisdo especifica) para cada °C abaixo
de 18 °C ou acima de 28 °C.

Generalidades

Rejeicdo do modo comum c.c. (CMRR) .............. >100 dB
Rejeicdo do modo comum c.a. a 50, 60 ou 400 Hz ..........

ohm (2)

Limites .......cccoevviiiiiiiinnns 500,0 Q, 5,000 k€, 50,00 k€2,
500,0 k€2, 5,000 MQ, 30,00 MQ

Leitura de escala completa

500 Q2 a5 MQ..iiiiiiiiiiiii 5000 pontos
BOMQ s 3000 pontos
Precisdo....ccoeeeeeviiiiiiiieeeeciiee e +(0,6 % +5 pontos)
Corrente de medigao .............. de 0,5 mA a 50 nA, £20 %
diminui com o aumento dos limites
Voltagem de circuito aberto ..........cceeeeeeviviiiiiiiieeennnns <4V
Continuidade (CONT)
BiPE. i <50 Q (£30 Q)
Corrente de MediGa0 ........uvvvvvvveereereneeeennnns 0,5 mA, £20 %
Deteccdo de curtos de ........ccccvvvvviiiiiiiiiiii, >1 ms
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MedigcBes DMM nas entradas do medidor

Diodo

Voltagem MAXIMA .........evvvvvveerrriirririrrrieerenrererennan. 28V
Voltagem de circuito aberto...........ccccccveeeeeeeeviinnnnnn, <4V
Precisdo.......cccooeeveeiiiiiiiiiie e, +(2 % +5 pontos)
Corrente de mediGao...........ccevvvvveiinnnnn. 0,5 mA, £20 %

Temperatura (TEMP)

Com ponta de temperatura opcional

Limites (°C ou °F)........ccceeeiieeniiiinnnn. de -40,0 a +100,0 °
de -100,0 a +250,0 °

de -100,0 a +500,0 °

de -100 a +1000 °

de -100 a + 2500 °

Sensibilidade da ponta..................... 1 mVv/°C e 1l mV/I°F
Voltagem c.c. (VDC)

Limites.....500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Leitura de escala completa............c.....ceee 5000 pontos
Precisdo ......cccooovveeeiiiiiiiiiie e, +(0,5 % +5 pontos)

Rejeicdo do modo normal c.a. a500 60 Hz 1 % .........
..................................................................... >60 dB

Voltagem c.a. (VAC)
Limites.....500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Leitura de escala completa .........cccceeeeeees 5000 pontos
Precisé@o
de 15Hza60Hz......ccccoeeeeevvrnnnnnn, +(1 % +10 pontos)
de60HzalkHz.......ooooooerrnnnnn. +(2,5 % +15 pontos)

Para frequéncias mais altas, a atenuacédo da
freqiiéncia do medidor inicia a influir sobre a preciséo.

Rejeicdo do modo normal C.C.........ccceeevvviiinnnnn. >50 dB

Voltagem c.a.+c.c. (RMS efetivo)
Limites.....500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Leitura de escala completa .........cccceeeeeees 5000 pontos
Precisé@o
dec.c.cab0Hz........coooeieeieeiinininnnn, +(1 % +10 pontos)
de60HzalkHz........ooocovrnnnnn. +(2,5 % +15 pontos)

Para frequiéncias mais altas, a atenuacgéo da freqiéncia

do medidor inicia a influir sobre a precisao.

Todos os valores de precisdo sdo validos se a amplitude

da forma de onda for maior que 5 % da escala
completa.
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Amperes (AMP)
Com ponta de corrente ou Shunt de corrente opcional
Limites.....oovviii como VDC, VAC, VAC+c.c.

Sensibilidade da ponta....... 100 uV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,
100 mV/A, 1 VIA, 10 V/A, e 100 V/IA

Precis@o .........cccccee como VDC, VAC, VAC+c.c.
(acrescente a precisdo da ponta de corrente
ou shunt de corrente)

Gravador

TrendPlot (Medidor ou osciloscépio)

Gravador que plota um gréfico de valores min. e max. das

medi¢des com o Medidor ou o Osciloscépio por longo
tempo.

Velocidade de medigao................uueeeee > 2,5 medigbes/s
Tempo/DiV.......cceeeeeeeeeiiii, del0 s/div a 20 min/div
Dimenséo da gravacéo.......... 13500 pontos por entrada
Intervalo de tempo gravado .............. de 90 min a 8 dias

Referéncia da hora .... tempo desde o inicio, hora do dia

98

Gravacdo do osciloscopio

Grava as formas de onda do osciloscépio na meméria

profunda e, ao mesmo tempo, mostra a forma de onda em

Roll mode.
FoNnte......ccociiiiiii Entrada A, Entrada B
Velocidade max. amostras (de 10 ms/div a 1 min/div)....
................................................................... 20 MS/s
Captura das interferéncias (de 10 ms/div a 1 min/div)....
........................................................................ 50 ns
Tempo/Div no modo normal...... de 10 ms/div a 2 min/div
Dimenséo da gravacéo.......... 27500 pontos por entrada
Intervalo de tempo gravado .............. de 11 s a 30 horas
Modos de aquisiGao...............cccceeeee.. Varredura simples

Rolagem continua
Triggering externo

Referéncia da hora.... tempo desde o inicio, hora do dia
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Zum, Replay e Cursores

Zum, Replay e Cursores

Zum

Ampliagdo horizontal
Gravacao do 0SCIloSCOPIO.........ccvvvvveieeeeianns até 100x
TrendPlOt ......oooiiiiiieiie e até 50x
SCOPE ittt ate 8x

Replay

Visualiza um maximo de 100 telas do osciloscépio de
entrada dupla.

Modos Replay ...Fase por fase, Replay como animacéo
Medicbes dos cursores

Modos CUursores.........cccceeeeeeeennns cursor vertical simples
cursores verticais duplos
cursores horizontais duplo (Modo Scope)

Indicadores...... automaticos nos pontos de cruzamento

MediGBES ..o valor no cursor 1
valor no cursor 2

diferenca entre os valores no cursor 1 e 2

tempo entre os cursores

Time of Day (Modos Recorder)

Time from Start (Modos Recorder)

Tempo de transi¢éo

Varios

Display

Area de visualizagio................ 132 mm (5,2 polegadas)

lluminacao traseira ....... Céatodo fluorescente frio (CCFL)
Temperatura compensada

Brilho........ccccooeeieiiis Adaptador de corrente: 60 cd / m®

Baterias: 35 cd / m®

A Alimentacéao
Baterias de NiMH recarregaveis:

Tempo operacional ............cceeeeeeeeiiiiiiiiieeeeennas 4 horas
TeMpPO de Carga.....ccooeeeeveviiiiiieeeeeeeiiiiiieeeeeeaanns 4 horas
Temperatura ambiente admitida

durante a recarga.......... de 0 a 40 °C (de 32 a 104 °F)

Duracéo de Interrupgdo automatica
(economia da bateria): ...5 min, 30 min ou desabilitado

Carregador de baterias / Adaptador de poténcia BC190:

BC190/801 tomada européia 230 V £10 %

BC190/803 tomada norte-americana 120 V 10 %
BC190/804 tomada Reino Unido 230 V 10 %
BC190/806 tomada japonesa 100 V +10 %

BC190/807 tomada australiana 230 V £10 %
BC190/808 Adaptador comutavel universal 115 V +10 %
ou 230 V +10 %, com tomada EN60320-2.2G

Frequénciadalinha ........................ 50 ou 60 Hz £10 %
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Calibragem da ponta

Regulagem manual dos impulsos e regulagem automatica
c.c. com controle da ponta.

Saida do alternador ..................cccoeeeee. 3 Vpp / 500 Hz
onda quadrada

Memaria

NUmero de memdrias do osciloscopio........................ 10

Cada memoria pode conter duas formas de onda mais
0S respectivos ajustes

NUmero de memdrias do gravador............................... 2
Cada memoria pode conter
. um TrendPlot de entrada dupla (2 x 13500 pontos
por entrada)
. um Scope Record de entrada dupla (2 x 27500
pontos por entrada)
. 100 telas do osciloscopio de entrada dupla

Elementos mecanicos

Dimenséo.......... 64 x 169 x 254 mm (2,5 x 6,6 x 10 pol)

PESO..cci i 1,95 kg (4,3 Ibs)
incluida a bateria
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Porta de interface 6ptica

TIPO et RS-232, isolado opticamente

Para a impressora..................... aceita Epson FX, LQ, e
HP Deskjet®, Laserjet®, e Postscript
o Serial através de PM9080 (cabo / adaptador RS-232
isolado opticamente, opcional).
e Paralela através de PAC91 (Cabo adaptador para
impressao isolado opticamente, opcional).

Para PC/Portétil

o Serial através de PM9080 (cabo/adaptador RS-232
isolado opticamente, opcional), utilizando SW90W
(software FlukeView® para Windows 95°, 98*Me® 2000°
e Windows NT4°).
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Condicdes ambientais

Condicdes ambientais........... MIL-PRF-28800F, Classe 2
Temperatura
Ambiente operacional:
somente bateria.......... de 0 a 50 °C (de 32 a 122 °F)
adaptador de corrente de 0 a 40 °C (de 32 a 104 °F)
No armazém ........... de -20 a +60 °C (de -4 a +140 °F)
Umidade
Ambiente operacional:
de 0 a 10 °C (de 32 a 50 °F)......... sem condensacao
de 10a30°C (de 50a 86 °F) ......ccceevvvvvvernnnnn. 95 %
de 30a40°C (de 86 a 104 °F) .....cccevvvvvvvinnnnnn. 75 %
de 40 a 50 °C (de 104 a 122 °F) .....cccevvvvvvnennnnn. 45 %
No armazém:

de -20 a +60 °C (de -4 @ +140 °F)......vvvereerrerrer,

Altitude
Ambiente operacional...................... 3 km (10 000 pés)
NO armazém ........ccceeeeeeeeeeeeeeeeennn. 12 km (40 000 pés)
Vibragdes (sinusoidal) ............eevvveeviieveviiiiieinnnns max. 3 g
ChOQUES ....evvii e max. 30 g

Compatibilidade eletromagnética (EMC)
............ EN-IEC61326-1(1997)

Emissbes e Imunidade .

Protecéo de revestimento

IP51, ref: IEC529
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A Seguranca

Projetado para medi¢ges em instalagfes de 1000 V
Categoria ll, instalacdes de 600 V Categoria Ill, Grau de
polui¢édo 2, em conformidade com:

e ANSI/ISA S82.01-1994

e EN61010-1 (1993) (IEC1010-1)

e CAN/CSA-C22.2 N.1010.1-92
[

UL3111-1
Voltagens de entrada max
Entrada A e B diretamente ................... 300 V CAT Il
Entrada A e B através da ponta 10:1 .... 1000 V CAT II
600 V CAT Il
entradas METER/EXT TRIG ................. 1000 V CAT II
600 V CAT Il
A Max. voltagem flutuante
De qualquer terminal para a terra.......... 1000 V CAT Il
600 V CAT Il
Entre os terminais ...........ccccoeeeeeeeeienenn, 1000 V CAT Il
600 V CAT Il

As voltagens nominais séo fornecidas como
“voltagens de trabalho”. Estas devem ser lidas como
Vac-rms frequéncia (50-60 Hz) para aplicagdes de

onda sinusoidal c.a. e como Vdc para aplicac¢fes c.c..

102

MAX. INPUT
VOLTAGE (Vrms)
1000 \¢ CAT I METER/EXT. CHANNEL
-— CAT I
500
~=— INPUT A(B)

100

200 \\

50

N

N

20

10

5

2

1
0.01 0.02 0.05 01 02 05

1 2 5 10 20 50 100

FREQUENCY (MHz)

Figura 51. Voltagem de entrada méax. em relagéo a
freqliéncia

Nota

A Categoria Il de sobretenséo refere-se a
circuitos de niveis de distribui¢do e de instalagGes
fixas em um prédio. A Categoria Il de
sobretenséao refere-se ao nivel local para
equipamentos e aparelhos portateis.
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Ponta 10:1
. counon oo Ponta 10:1
ms - Seguranca
1000 ~— CAT Il
500 \\~ cATH Voltagem de entrada max............... 1000 V CAT I
600 V CAT Il
200 \\ A P
\ Voltagem qut_uante max.
100 N de qualquer terminal para a terra .......... 1000 V CAT Il
50 N 600 V CAT Il
\\ até 400 Hz
20 N EspecificacBes elétricas
10 \\ Impedancia de entrada na extremidade da ponta...........
5 N 10 MQ (2 %)//14 pF (x2 pF)
\\ Limite do ajuste da capacidade................. de 10 a 22 pF
2 N Atenuacdo na c.c. (entrada 1 MQ) ............... 10 x (x2 %)
Largura de faixa (com FLUKE 199) .......cccooeeeiiviiiiinnnnnnn.

1
001002005 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200

FREQUENCY (MHz)

Figura 52. Manuseio Seguro: Voltagem de Entrada

Max. entre as Referéncias do Osciloscépio, e entre

as Referéncias do Osciloscoépio e a Referéncia do
Medidor

........................................... de c.c. a 200 MHz (-3 dB)
Condicdes ambientais

Temperatura
Ambiente operacional. de 0 a 50 °C (de 32 a 122 °F)
No armazém ........ de -20 a +60 °C (de -4 a +140 °F)
Altitude
Ambiente operacional................... 3 km (10 000 pés)
No armazém .............cceeeeeeeennn. 12 km (40 000 pés)
Umidade
Em funcionamento de 10 a 30 °C (de 50 a 86 °F) ..........
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MAX. VOLTAGE
MAX. INPUT FROMPROBE REFERENCE
VOLTAGE (Vrms) TO GROUND
1000 N ~— CAT Ii‘ 1000 *CAT‘ Il
|
500 A\ CAT 1l 500 \i CAT Il
200 \\\ 200 \\
100 \\ 100
50 50
\\ \\
20 \\ 20
10 10
N
5 5
2 2
1
0].'01 0.02 0.05 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200 0.010.02005 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200
FREQUENCY (MHz) FREQUENCY (MHz)
Figura 53. Voltagem Max. da Ponta da Sonda para a Figura 54. Manuseio Seguro: Voltagem Méx. da
Terra e da Ponta da Sonda para a Referéncia da Sonda Referéncia da Sonda para a Terra
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Imunidade Eletromagnética

A série Fluke 190, incluindo os acessoérios padrédo, respeita as diretrizes CEE 89/336 de imunidade EMC (compatibilidade
eletromagnética), como definido por EN-IEC61326-1 (IEC1000-4-3), com o acréscimo das seguintes tabelas.

Modo Scope (10 ms/div): Trago do distirbio com VPS200 ponta de voltagem em curto-circuito

Tabela 1
Nenhum distlrbio visivel E =3V/m
Alcance de frequéncia 10 kHz to 20 MHz 5 mV/div to 100V/div
Alcance de frequéncia 20 MHz to 100 MHz 100 mV/div to 100V/div
Alcance de frequéncia 100 MHz to 1 GHz * 500 mV/div to 100V/div
Tabela 2
Disturbio inferior a 10% da escala completa E =3V/m
Alcance de frequéncia 10 kHz to 20 MHz 5 mV/div to 100V/div
Alcance de frequéncia 20 MHz to 100 MHz 10 mV/div to 100V/div
Alcance de frequéncia 100 MHz to 1 GHz * 500 mV/div to 100V/div

(*) : distdrbio max. 2 div. Com o Filtro de largura da faixa 20 MHz em fung&o, o distdrbio &, no maximo, de 1%.
Os intervalos do aperelho de teste ndo especificados nas tabelas 1 e 2 podem ter um distlrbio superior a 10% da escala

completa.

Modalidade Meter (Vdc, Vac, Vac+dc, Ohm e Continuidade): Leitura do distarbio com os cabos de teste em curto-
circuito

Tabela 3
Disturbio inferior a 1% da escala completa E =3V/m
Alcance de frequéncia 10 kHz to 1 GHz Alcances 500mV to 1000V, 5000hm to 30 MOhm
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Acessorios, 67, 82

Acoplamento CA, 18

Acoplamento de entrada, 96

Adaptador de poténcia, 75, 83

Adaptador/Cabo RS-232, 63, 64,
86

Alimentacéo, 99

Altitude, 101, 103

Ampere Measurement, 23

Ampeéres, 94, 98

Apaga menu, 10, 72

Aguisi¢cdo da forma de onda, 18

AS200 Jogo de acessorios, 84

Atenuacéo, 15

Atraso, Trigger, 91

Auto Set, 92

Average, 15

A+B, 19
A-B, 19
A*B, 19
Avs B, 19

—B—

Bateria
Duragéo, 75
Recarga, 2, 78
Bateria de NiMH, 77, 78
BC190 Carregador de baterias, 83

—C—

Cabo de impresséo, 86
paralela, 86

Cabo/adaptador RS-232, 3

Cabos de teste, 3, 84

Captura de 100 telas, 37, 92

Captura de interferéncias, 32,33

Indice

(glitches), 17
Captura de pontas, 17
Caracteristicas de funcionamento, 89
Caracteristicas de seguranga, 89
Carregador de baterias, 3, 83
Cartao de registro do produto, 3
Choques, 101
elétricos, 5
Ciclo de atividade, 94
Como guardar, 77
Compatibilidade eletromagnética,
101
Comprimento da gravacéo, 91
Condic¢des ambientais, 101
Conexdes, 10, 21
Conexdes para medicdes, 10, 21
Connect-and-View, 43, 92
Conteudo, 2
Continuidade, 96
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Contraste, 73
Current Measurement, 23
Cursores, 40, 41

—D—
Dados ambientais, 89

Data, 74

Decibel (dB), 95

Diodo, 97

Display, 99

Displaying Recorded Data, 29
Documentacao das telas, 63

— E—

Elementos mecénicos, 100
Eletricamente flutuante, 6
Eliminac&o das telas, 61
Emissdes, 101
Entradas para jaques banana, 10,
21, 28
Especificacdes, 89
Estojo, 86
flexivel, 86
Estojo rigido, 3, 86

— F—

Fase, 95
Fios comuns, 3
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Fios terra, 3, 83
FlukeView, 63, 86
Formas de onda ruidosas, 19, 50
Frequéncia (Hz), 94
Funcéo
Roll Mode, 98
TrendPlot™, 28
de andlise, 35, 99

—G—

Ganchos, 3, 83
Gréfico de barras, 22
Gravacao, 60
das formas de onda, 31
do osciloscopio, 98
Gravador, 98
Guia
de Servico, 86
do Usudério, 3, 85

— H—

Hora, 74
Hz, 94

Imobilizagéo
datela, 14
das leituras, 25

Impedancia de entrada, 90, 96, 103

Impressora

paralela, 64

serial, 64
Imunidade, 101
Inclinagéo, 46, 91
Indicador de bateria, 78
Interface, 100

Optica, 72, 100
Interrupcéo automatica, 75
Intervalos

Automaticos, 25

manuais, 25
Inverséo da polaridade, 18
Isolado, 6

—J—

Jogo de acesso6rios AS200, 3

Jogo de pontas de voltagem
VP200, 3

Jogo de substituicdo, 85

—L—

Largura de faixa, 100
Largura do impulso, 94

Leituras, 13
Ligacdo
aterra, 6
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com um computador, 63
da ponta de voltagem de alta
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LigacBes
do medidor, 69
do osciloscépio, 11, 68
Limpeza, 77
Lingua, 73
Linhas do video, 54
Localizacéo de defeitos, 87

—M—
Manutengéo, 77
Matematica, 19
Max. voltagem flutuante, 102
Medigdo

da resisténcia, 22

de corrente, 23

em ampeéres, 23

na entrada A, 13

na entrada B, 13
MedicgGes, 13, 22

automaticas com o osciloscopio,

13
com os cursores, 40

DMM, 22
do Medidor, 22
do Multimetro, 22
dos cursores do osciloscépio, 99
nas entradas do medidor, 96
relativas, 26
Memoria, 100
Record+Setup, 60
Modificagéo da lingua de
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Modo de varredura simples, 32
Mola de terra, 3, 83

—N—
Navegacgéo no Menu, 9
Nova regulagem, 82
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ohm (Q), 96

Opcdes do gravador, 30
Osciloscopio, 90
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PAC91, 62, 86
Pecas, 82

de substituicéo, 82
Persisténcia, 16
Pico, 94

PM9080, 63, 64, 86
Polaridade, 18
Ponta

de corrente, 23

de teste da voltagem VP200, 83

de teste de 2 mm, 84

de voltagem 10-1, 83
Pontas, 80

de teste, 3, 83

de teste de 2 mm, 3

de teste de 4 mm, 3, 83

de voltagem, 3, 80, 83
Precisdo da base de tempo, 91
Precisao vertical, 90
Pré-Trigger, 47

_Q_

Quadros do video, 54

—R—
Reajuste a Zero do aparelho de
Teste, 8
Recarga, 78
Recuperacéo das telas, 61
Recuperacéo dos ajustes, 62
Regulagem, 100
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das pontas de voltagem, 80,
100
do aparelho de teste, 82
Replay, 35, 60, 99

Resposta de frequéncia, 90, 96
Restauracéo do aparelho de teste, 72

Revitalizag&o das baterias, 82
Risposta frequenza, 96

RS200 Jogo de substituicdo, 85

—S—
SCC 190, 63, 86
Scope, 90
Seguranga, 102
Sensibilidade do trigger, 91
Shunt
de corrente, 86
de corrente CS20MA, 86
Single Shot, 50
Software, 3, 86
SWOO0w, 63, 86
SWaow, 3
Substituicdo das baterias, 80
Suporte, 72
inclinado, 72

.

Taxa de amostragem, 90
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Tela sem menu, 10, 72
Temperatura, 95, 97, 101, 103
Tempo
de carga, 99
de interrupcdo da energia, 75
de transicao, 42, 90
operacional, 99
TrendPlot (Medidor), 98
Trigger
atraso, 47, 91
Modos, 91
Nivel, 46
Pré-trigger, 47
Trigger
automatico Connect-and-View,
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das bordas, 49
das bordas, 91
de impulsos, 55
em video, 53
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automatico, 48, 91
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externo, 52
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externo, 52
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Variagbes lentas, 28
Verséo do Software, 82
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